BIOLOGIA DE Conotrachelus humeropictus, FIEDLER, 1940
(COLEOPTERA: CURCULIONIDAE), PRAGA DO CACAUEIRO E
DO CUPUACUZEIRO NA AMAZONIA BRASILEIRA'.
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RESUMO — Foram determinados diversos parimetros da biclogia de Conotrachelus
humeropictus Fiedler, importante praga do cacaueiro, Theobroma cacao L. e do cupuaguzeiro,
T grandiflorum (Will. ex Spreng.) Schum na Amazonia brasileira. A pesquisa foi realizada em
laboratorio, com fotofase natural de 12 horas, sob condigdes controladas de temperatura (27 =
2°C) e umidade relativa {80 = 10%). C. humeropictus alimentade com folhas novas e frutos
novos de cacueiros, apresentou em média, um ciclo de ovo a emergéncia do adulto do solo de
79 a 151 dias e em meédia, 108,80 + 9,44 dias (X £E_ 95) para machos e 156,87 + 16,19 dias
para fémeas. O periodo de pré-oviposi¢do foi de 16,20 £ 0,49 dias. O periodo de oviposig¢do
foi de 80,50 £ 5,58 dias, colocando cada fémea, de 55 a 153 ovos, em média 108,45 + 6,21
ovos, sendo as posturas diarias e constituidas em média por 1,29 £ 0,03 ovos. No interior dos
frutos de cacau, o inseto necessitou de 4,73 * 0,06 dias e 26,64 = 0,17 dias, para o
desenvolvimento embriondrio e larval, respectivamente. Apods esse periodo, um total de 20,25
* 1,50 dias se passaram no solo, para ¢ desenvolvimento das fases de pré-pupa (6,07 £ 0,06
dias), pupa (9,62 + 0,10 dias) e completa formagao fisiologica do adulto (4,56 + 0,11 dias).
Neste interim, C. humeropictus torna-se mais vulneravel ao ataque de seus inimigos naturais,
principalmente fungos, dentre os quais Metarhizium anisopliae (Metsch.) Sorok. e Beauveria
bassiana (Bals.) Vuill,, inicos inimigos constatados para a espécie no decorrer da pesquisa.
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Biology of Conotrachelus humeropictus Fiedler, 1940 (Coleoptera: Curculionidae), Pest of
Cocoa and Cupuassu Fruits in Brazilian Amazon.

ABSTRACT — The biology of Conotrachelus humeropictus Fiedler, 1940, a serious pest of
Theobroma cacao L. and T. grandiflorum (Will, ex Spreng.) Schum, were investigated. The
research was conducted in laboratories under controled temperature (27 £ 2°C) and relative
humidity (80 + 10%) conditions, C. humeropictus fed on young leaves and fruits of cocoa. Its
cycle from egg to adult emergency from soil, was estabilished in average from 79 to 151 days,
being 108.80 = 9.44 (X + SE,,) days for males and 156.87 + 16.19 days for females. The pre-
oviposition period was 16.20 £ 0.49 days. The oviposition period was 80,50 + 5.58 days, when
each female lays 55 to 153 eggs in average 108.45 + 6.21 eggs, and the daily oviposition was
1.29 £+ 0.03 eggs. For the larval and embrionaire phases inside the cocoa fruits, the insect needed
25 to 39 days, (31.37 £ 10.96 days). After this period, 20.25 £ [.50 days in the soil were nec-
essary for pre-pupal (6,07 £ 0,06 days) and pupal (9,62 = 0,10 days) development and
completphysiologic adult formation (4,56 £ 0,11 days). By this time, C. humeropictus becomes
more vulnerable to attack of natural enemies, specially fungi Metarhizium anisopliae (Metsch.)
Sorok and Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. only enemies constated in the researche.
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INTRODUCAO

A broca Conotrachelus humero-
pictus Fiedler é considerada uma das
principais pragas do cacaueiro, Theobroma
cacao L. na Amazdnia brasileira, ndo s6
pelos prejuizos diretos causados aos fiutos,
como, principalmente, por alterar
indiretamente as propriedades intrinsecas e
extrinsecas das améndoas do cacau,
culminando com sua desclassificagio para
comercializagdo (MENDES et af., 1988).
Sua incidéncia em frutos de cacaueiros em
Ouro Preto d’Oeste, Rondonia, foi
estimada em até 52%, nas ¢pocas mais
favoraveis ao inseto (TREVISAN,
1969) e prejuizos em frutos da maioria
das populagdes silvestres foram
relatados (ALMEIDA et al., 1993).
Ataca também o cupuaguzeiro, T.
grandifiorum (Will. ex Spreng.)
Schum., tornando sua polpa, muito
apreciada e utilizada sob a forma de
sucos e doces, imprestavel para o
consumo (TREVISAN & MENDES,
1991; VENTRURIERI, 1993). Perdas
de até 50% dos frutos na safra de 1990
de Rondénia, em consequéncia de seus
danos, foram relatadas por LAKER &
TREVISAN (1992).

Dados sobre a biologia ¢ comporta-
mento de importantes pragas do género
Conotrachelus foram apresentados por
varios autores (SLINGERLAND &
GROSBY, 1924; SNAPP, 1930; DENIER,
1942, PARADIS, 1956; SMITH, 1957;
ARMSTRONG, 1958; SMITH &
FLESSEL, 1968; JACKLIN & YONCE,
1970; YONCE et al., 1972; LEVINE &
HALL, 1977, BLANC et al., 1984; AMIS
& SNOW, 1985; TEDDERS & PAYNE,
1986), sendo que para C. humeropictus
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essas informacdes sdo inexistentes,
exceto alguns aspectos do seu
comportamento no campo elucidados
por TREVISAN (1989), que concluiu
existir preferéncia da especie em colocar
seus ovos na metade inferior do fruto,
aumentando essa preferéncia a partir dos
dois meses de idade desse fruto.
Conforme o autor, frutos localizados até
um metro do solo, no tronco do
cacaueiro, sio menos atacados que os
localizados em alturas superiores.

O desconhecimento da biologia de
C. humeropictus tem se constituido
obstaculo para condugdo ¢ maior
precisdo de pesquisas em diversos cam-
pos da entomologia, principalmente
aquelas direcionadas ao controle. Assim
sendo, procurou-se com o presente
trabalho, elucidar diversos parametros
da biologia da espécie.

MATERIAL E METODOS

Nos laboratérios da Sede Regional
da Comissdo Executiva do Plano da
Lavoura Cacaueira - CEPLAC, em
Belém, Para, a temperatura de 27 £ 2°C
e umidade relativa de 80 = 10%, foram
confinados separadamente, 20 casais
recém-emergidos ¢ sexados conforme
MENDES (1989) em tubos de PVC (10
cm de diametro x 20 c¢m de altura),
contendo, em seu interior, folhas no-
vas ¢ frutos de cacaueiros com
aproximadamente trés meses de idade,
como substrato alimentar e de postura.
Os tubos apresentavam como fundo,
placas de Petri com areia esterilizada e
papel de filtro umedecidos diariamente
com agua destilada estéril. As extremi-
dades superiores dos tubos foram
fechadas com pecas de tecidos de ny-
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lon (filo), presas com ligas de borracha.
Esses casais foram formados a partir de
larvas do tltimo instar, coletadas no campo.
Desse modo, determinaram-se os periodos
de pré-oviposigio ¢ oviposicio, total de
ovos, por fémea, e longevidade dos adultos.
O total de adultos emergidos no laboratdrio
permitiu a determinagio da razdo sexual.

Constatadas as posturas nos
substratos e/ou papel filtro, estes eram
renovados e os ovos separados e
classificados por postura/dia/casal e
acondicionados em caixas plasticas,
hermeticamente fechadas e forradas
com papel de filtro umedecido com
agua destilada esterilizada, para
determinacéo do periodo de incubagio
e viabilidade dos ovos.

As larvas recém-eclodidas foram
inoculadas individualmente em frutos de
cacau com aproximadamente trés meses
de idade e transferidas a cada cinco dias
para novos frutos, determinando-se,
nessa fase, a duragiio do periodo larval
e a viabilidade larval. Ao atingirem o
ultimo estadio, as larvas, naturalmente,
abandonavam os frutos para iniciar o
processo de pupacio, sendo imediatamente
transferidas, individualmente, para caixas
plasticas contendo em seu interior
mistura de solo esterilizado e vermiculita

na proporgdo de 2:1, umedecidos com
agua destilada, conforme recomendado
por AMIS & SNOW (1985) para C.
nenuphar Herbst. Assim, determinaram-
se os periodos de pré-pupa, pupa e a
viabilidade pupal.

Os pardmetros bioldgicos foram
estudados mediante leituras diarias no
mesmo horério, com o auxilio, quando
necessario, de microscopio estereoscapico.
Com os dados obtidos, determinou-se a
média (X) e seu erro padrdo (E

).
x 95
RESULTADOS E DISCUSSAQ

Os resultados referentes aos periodos
das diversas fases do ciclo evolutivo de C.
humeropictus, nas condi¢des em que se
desenvolveu a pesquisa, acham-se
condensados na Tabela 1.

Fase de ovo

Em laboratdrio, as posturas de C.
humeropictus foram efetuadas sobre
varios locais: superficie interna das
gaiolas utilizadas pelos casais, sobre o
papel de filtro das placas, sob o tecido
que servia de tampa, bem como nas
folhas e frutos novos. Nestes frutos, os
ovos foram introduzidos até um maximo
de 3 mm, no pericarpo. Logo apds a
postura, os ovos apresentavam uma

Tabela 1. Duragdo média e viabilidade dos diferentes estagios de Conotrachelus humeropictus
em laboratorio, a temperatua de 27 = 2°C, umidade relativa de 80 = 10% e fotofase de 12 horas.

Duragio (dias)

Estagio NUmero de Intervalc de Viabilidade
observagdes Média * Exes variagao (%)
Ovo 325 4,73 £ 0,06 4-6 75,60
Larval 245 26,64 £ 0,17 21-33 88,19
Pré-Pupal 215 6,07 £ 0,06 4-7 99,59
Pupal 213 9,62+ 0,10 8-12 97,12
Pré-adulto' 205 4,56 £ 0,11 3-6 99,51

'Morfologicamente formado e imével no solo.
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coloragdo branco-leitosa, tornando-se
amarelo-palha, na medida em que se
desenrolava o desenvolvimento
embrionario. Sua forma € eliptica, com
0,26 = 0,01 mm de comprimento e 0,16
= 0,01 mm de largura. O periodo
embrionario foi de 04 a 06 dias com
média de 4,73 dias; a viabilidade foi de
75,60 %, em média. Em condigdes
naturais, é provavel uma maior eclosdo de
larvas, jé& que ndo ha manipulagdo e perda
de 4gua dos ovos no interior dos frutos.

Fase de larva

A larva recém-eclodida apresenta
cerca de 0,81 £ 0,02 mm de
comprimento e coloragdo branco-
leitosa. Ao atingir o maximo
desenvolvimento larval, em média
26,64 dias da eclosio medindo 17,21
* 0,34 mm de comprimento, coloragio
amarelada com cabega de cor castanho-
avermelhada e mandibulas bem desen-
volvidas, abandonou o fruto através da
abertura de um orificio, indicando estar
prestes a iniciar a fase de pupagdo. No
campo, com este procedimento, a larva
procura o solo para dar inicio a essa fase.

Durante o seu desenvolvimento, no
interior do fruto, a larva passou por trés
ecdises, apresentando, portanto, quatro
estadios. Néo foi possivel a determinagio
precisa do periodo de cada estadio, pois o
manuseio das larvas destinadas para esse
fim alterou o ciclo biologico do inseto.

TREVISAN (1989) constatou que
larvas oriundas de posturas efetuadas em
frutos com quatro meses de idade
completaram todo o seu ciclo larval no
interior do fruto, os quais apresentaram,
inclusive, maior incidéncia de danos
mecanicos. Entretanto, larvas de
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posturas realizadas em frutos com 4,5
meses ndo conseguiram se desenvolver,
por ndo haver tempo suficiente, ja que
a matura¢do e a colheita ocorreram
quando os frutos atingiram 0s cinco
meses de idade, 30 dias apds a postura
no primeiro grupo de frutos. Assim, o
periodo determinado em laboratdrio,
acha-se bastante proximo ao que
provavelmente ocorre no campo. Esse
periodo € mais longo do que o da espécie
C. nenuphar, em média de 10 a 11 dias,
quando criadas em ameixa ¢ péssego,
respectivamente (ARMSTRONG, 1958),
e em media de 11 (PARADIS, 1956), 13
(SMITH, 1957) e 18,8 (AMIS & SNOW,
1985), dias, em macas.

A viabilidade larval foi de
88,19%. A mortalidade de 11,81%,
provavelmente foi decorrente do
manuseio das larvas para a troca de
alimento, ja que ndo ocorreram patologias
durante a criagdo no laboratorio.

Fase de pré-pupa

Ao completar o desenvolvimento
larval, C. humeropictus cessa sua
alimentacdo e, abandonando o fruto,
prepara a “camara pupal” no solo e,
cessando também seus movimentos,
entra na fase pré-pupa, cujo periodo
foi, em meédia, de 6,07 dias. Nessa
fase a viabilidade foi de 99,59%.

Fase de pupa

A pupa, do tipo exarada, quando
recém-formada ¢é branco-leitosa,
tornando-se castanho-claro, a medida
que se aproxima a eclosio do adulto. O
periodo pupal foi de 08 a 12 dias, com
duracio média de 9,62 dias e a
viabilidade pupal de 97,12%.

Mendes ef al.



Fase de adulto

O adulto teneral, de cor castanho-
claro e 9,87 £ 0,134 mm de comprimento
permaneceu, por um petiodo de 03 a 06
dias (média 4,56 dias), praticamente imovel
na antiga “‘cAmara pupal” quando, entao,
99,51% dos individuos emergiram do solo.
A esse periodo PARADIS (1956) e
SMITH (1957) para C. nenuphar ¢
TEDDERS & PAYNE (1986) para C.
schoofi, denominaram de estadio imaginal
e de pré-emergéncia do adulto,
respectivamente.

Os machos emergiram do solo
horas antes que as fémeas e, quando
colocados nas gaiolas, passaram a se
alimentar das folhas novas e pedagos
de frutos. A copula ocorreu no mesmo
dia da emergéncia, apds a distribuico
das fémeas nas gaiolas e durou de 75
a 105 minutos (média 89,25 minutos)
(Fig.1). Observaram-se casais
copulando mais de uma vez, indicando
que os machos séo capazes de fecundar

mais de uma fémea. Este comportamento
também foi constatado para as espécies C.
nenuphar (SMITH, 1957) ¢ C. schoofi
(TEDDERS & PAYNE, 1986).
Conforme a Tabela 2, o periodo
de pré-oviposicdo foi em média de 16
dias, préoximo aos 13 dias assinalado
por SMITH (1957) para C. nenuphar.
As fémeas viveram em média 41,70
dias a mais do que os machos, inclu-
sive ap6s a ultima postura e, da
longevidade observada, uma média de

.80,50 dias foram utilizados para

postura. Esse periodo de vida do
adulto foi menor que o constatado por
GARCIA et al. (1988) em estudos de
dispersdo, quando adultos marcados no
laboratério e liberados no campo fo-
ram recuperados até 180 dias apos a
liberago. B provavel que a qualidade
do alimento possa ter influenciado
para um menor periodo de vida do
adulto, uma vez que, na natureza, o
inseto possui mais opcdes, ndo s de
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Figura 1. Tempo de copula de Conotrachelus humeropictus em laboratério, a temperatura de 27 + 2°C,
umidade relativa de 80 £ 10% e fotofase de 12 horas,
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Tabela 2. Periodos de pré-oviposigdo, oviposigao nimero médio de ovos, pos-oviposicdo ¢
longevidade no macho ( o ) e da fémea ( g ) de Conotrachelus humeropictus em laboratério,
a temperatura de 27 £ 2°C, umidade relativa de 80 £ 10% e fotofase de 12 horas.

Fase

Duracéo {dias)

Média £ Exss Intervalo de variagdo
Pré-oviposigao 16,20 + 0,49 11-20
Oviposigao 80,50 + 5,58 36 - 140
Ovos/fémea 108,45 + 6,21 55-153
Ovos/fémea/dia 1,29 £ 0,03 01-25
Pés-oviposigao 6,20 £ 0,84 01-13
Longevidade & 63,55+ 3,15 39-87
Longevidade % 105,25+ 5,88 59 -164

folhas e frutos novos de cacaueiros,
como de outras espécies vegetais, ja
que foram constatados adultos se
alimentando de frutos maduros de
bananeira (Musa sp.) e de jaqueira
{(Artocarpus integrifolia L.).

As posturas de C. humeropictus
foram realizadas de forma isolada,
constatando-se posturas ocasionalmente
constituidas por 02 a 03 e raramente de
04 ovos, colocando, cada fémea, uma
média de 108.45 ovos (Fig. 2).

O numero médio de ovos

s

160 —

120 —

80 —

Numero de ovos
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0

depositados por fémea/dia variou de 01 a
2,5, com uma média geral de 1,29 ovos.
O maior numero de ovos foi colocado
durante as primeiras posturas, entre o 18°
e 54° dias da emergéncia (Fig. 3).
Razao sexual

A razdo sexual observada foi de
0,49 o que demonstra uma relagdo de
um macho para uma fémea, a mesma
encontrada para as espécies C.
nenuphar (PARADIS, 1956; SMITH,
1957; ARMSTRONG, 1958) e C. schoofi
( TEDDERS & PAYNE, 1986).

édia

I
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12 3 4567 829

T 1T 1T T T 17 177171
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Fémea

Figura 2. Numero de ovos/féemea de Conotrachelus humeropictus em laboratorio, & temperatura
de 27 + 2°C, umidade relativa de 80 = 10°C e fotofase de 12 horas.
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Figura 3. Numero médio de ovos/fémea/dia de Conotrachelus humeropicius em laboratorio a
temperatura de 27 + 2°C, umidade relativa de 80 + 10°C ¢ fotofase de 12 horas.

Ciclo evolutivo de ovo a adulto

O ciclo evolutivo médio de ovo
a morte do adulto, foi de 108,80 dias
para os machos e 156,87 dias, para as
fémeas. Desse ciclo, 31,37 dias foram
utilizados para os periodos embri-
onario e larval que, na natureza,
ocorrem no interior do fruto de
Theobroma spp.. Para o desenvol-
vimento dos estagios de pré-pupa,
pupa ¢ amadurecimento fisioldgico do
adulto e sua saida do solo, foram
necessarios em média 20,25 dias,
sendo essas, as fases mais vulneraveis
do inseto, ja que ovos e larvas ficam
protegidos de seus inimigos naturais, no
interior dos frutos (Tab. 3).

SMITH (1957), ARMSTRONG
(1958) e JACKLIN & YONCE (1970},
assinalaram que a textura e umidade do
solo constituem importantes fatores na
mortalidade de C. nenuphar, constatando
que a auséncia prolongada de dgua no solo

¢ responsavel pela mortalidade de pré-pu-
pas e pupas. Embora sendo espécie
diferente, porém com habitos bastante
proximos ao besouro-da-ameixa, C.
humeropictus também ¢ influenciado pela
umidade do solo, dai seu comportamento
em desenvolver essas fases no solo durante
o0 periodo chuvoso na regiao.

E interessante destacar que ndo se
constatou parasitoides em 1687 larvas
coletadas do interior de frutos de cacau
e criadas em laboratorio. Os Unicos
inimigos naturais observados foram os
entomopatogenos Metarhizium anisopliae
(Metsch.) Sorok. e Beauveria bassiana
(Bals.) Vuill. (Fungi, Hyphomycetes),
infectando pré-pupas no solo. Este fato,
associado ao habito de vida de C.
humeropictus, justificam estudos para o seu
controle atraveés desses entomopatogenos.

Numero de geragoes

Nas condigdes em que fol
desenvolvida a pesquisa, o ciclo de
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Tabela 3. Ciclo evolutive de Conotrachelus humeropictus de ovo a adulto em laboratorio, a
temperatura de 27 * 2°C e umidade relativa de 80 £ 10%.

Duragéo do ciclo (dias)

Local de desenvolvimento

Média + E yes Intervalo de variagdo
Fruto 31,37 £10,96 25-39
Solo 20,25+ 1,50 15-25
Exterior o 63,55+ 3,15 39 -87
Exterior 2 105,25 + 5,88 59-16
o3 108,80 + 9,44 79 - 151
s 156,87 + 16,17 99 - 228

ovo a ovo apresentou um intervalo de
variacdo de 110 a 248 e em média, 173,
07 dias, o que equivale teoricamente a
existéncia de uma a trés ¢ em média,
duas geragdes anuais da praga. Contudo,
no habitat natural, a disponibilidade ¢
qualidade do alimento, bem como fatores
abioticos, certamente influenciam o
numero anual de geragdes. AMIS &
SNOW (1985) assinalam a existéncia de
duas formas de C. nenuphar, uma que
necessita de diapausa para sua
reprodugdo, denominada de raga
setentrional, e outra que nio apresenta
diapausa, a raga meridional, bivoltina na
natureza e multivoltina no laboratorio.
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