ESTUDO DAS FEPOCAS DE SEMEADURA DE SOJA EM CONDICOES DE TERRA FIRME NA REGIAO DE MA-
NAUS - AM. (%)

Kaoro Yuyama (#*%)

RESUMO

As condigdes climaticas na negddo de Manaus, AM. indicam-na como uma micho-regddo
especifica. A vardagao da nentabilidade de soja em diferentes ambientes oscila muito.
A meta deste trabalhe fod determinan a melhon epoca de semeadura para a hegido de  Ma-
naus em condicoes de ferrna finme. Foram feitas semeadunas em dez gpocas, dniciando-se
em 25 de janedrno de 1979, espacadas de dez em dez dims; outho ensaio complementar fod
neakizado no ano agrnicola seguinte, iniciando-se no dia 09 de novembro de 1979, espacan
do-se as semeaduras de quinze em quinze dias., Vernifdcou-se gue no primeino ensaloa pro
ducao de agracs nao mostnou diferencas significativas em epocas de semeaduna ate ¢ dia
23 de manco e, apos esta epoca, mosirou hedugde de producdo. O segundo ensaic mostrou
que a semeadura feita a parntin de 75 de novembro ate 10 de marco fod estatisticamente me
thor do que as outhas epocas. A melhor eépoca de Semeadura para estes dois anos de en -
sato pode consideran-se desde ¢ mis de fjaneire ate meados do més de mareo.

INTRODUCAQ

0s experimentos de soja (Glycine max (L.) Merril) realizados em Manaus, AM, por
Rahman {1977 e 1978a), durante o ano agricola de 1975 e 1976/77, e por Yuyama (1981), no
ano agricola de 1978/1979, mostraram gue existe viabilidade para o cultivo de sojano Es
tado do Amazonas, sendo que esta cultura ja vem sendo cultivada, em pequena escala, por
agricultores da regido (principalmente de origem japonesa). De acordo como trabalhorea
lizado por aqueles autores, o rendimento de graos na varzea do rio Solimoes varia mui
to, provavelmente devido a uma influéncia muito grande do clima nas diferentes épocasde
semeadura. MNa escolha da época de semeadura (Lam-Sanchez & Yuyama, 1979) deve se levar
em conta a fotoperiodo, temperatura, umidade do solo e outros fatores, os quais afetam
varias caracteristicas como: a floragao, maturacao, altura da planta,acamamento,tamanho

da semente. VYuyama (1982), baseado em trés anos de cultivo, afirma que a épocaadequada
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para a semeadura na varzea do Rio Solimoes € no més de outubro. No municipio de Ari
puana, MT, Yuyama (1979) verificou que a melhor época de semeadura naquela regiao foina
segunda quinzena de dezembro. Em terra firme no Estado do Amazonas, nao existem indica
¢oes sobre as epocas mais favoraveis paraa semeadurade soja. Tentativamente poder-se-ia
estabelecer a melhor época de semeadura baseando-se no regime de chuvas da regiao, isto
€, programando-se a época da semeadura para que o ciclo vegetativa coincida com o perio
do de maior precipitacao pluviométrica e a época da colheita com o periodo menor (Fig.
1). Com base nos dados acima, e em dados de outras regioes do Brasil de diferentes la-
titudes, a época de semeadura para a regiao de Manaus deveria ser no més de janeiro ou
fevereiro, levando-se em consideragao a sua baixa latitude e dados pluviométricos de 15
anos (Fig. 1). 0 objetivo do presente ensaio € a determinacao da melhor época de semea-

dura na regiao de Manaus, AM, em solo de terra firme.

MATERIAIS E METODOS

Foram instalados dois ensaios de campo na Estacao Experimental do V-8, onde a la-
titude é de 03°08'07''s, longitute de 60°01'38''W e altitude de 40m, em solo tipo Podzd
lico Vermelho Amarelo.

0 delineamento experimental foi em blocos ao acaso, com quatro repeticoes., A par
cela experimental constitui-se de quatro fileiras de 5m de comprimento,espagados de0,6m
entre as linhas com 25 a 30 sementes por metro linear. Considerou-se como parcela util
as duas fileiras centrais com eliminagao de 0,5m em cada extremidade.

Em ambos os ensaios utilizou-se o cultivar Manaus (cultivar desenvolvido pelo
INPA). Testou-se dez diferentes épocas de semeadura sendo que, em um ensaio,a primeira
epoca foi estabelecida em 25/01/1979, continuando-se com espago de dez em dez dias en-
tre elas. Em outro ensaio a primeira época foi em 09/11/1979, continuando-se com espa-
205 e 120kg de KZO
por hectare, sendo aplicada no sulco de plantio seguida de incorporacac no solo. As se

go de quinze dias entre elas. A adubacao utilizada foi de 50kg de P

mentes foram inoculadas com inoculante misto do Turfal. Os tratos culturais comoc con-
trole de ervas daninhas e insetos, foram feitos de maneira usual, dependendo das neces-
sidades.

Foram coletados os seguintes dados: data da floragdo (50% de plantas com flores),
maturacao (95% de plantas maduras), ''stand' final, altura final das plantas, altura de
isercao da 12 vagem, numero de vagens por planta, peso de 100 graos e produgao degraos,
para o primeiro ensaio. Para o segundo ensaio incluimos o nimero de graos por vagem e
excluimos a altura da insercao da 12 vagem que no primeiro ensaio confirmou-se que teve
altura suficiente. 0s dados de altura e nimero de vagens foram as medias de 10 plantas
tomadas ao acaso. Chamamos de ''stand final os numeros de plantas na ocasiao da colhei-
ta.

0s dados foram submetidos a analise de variancia e comparacac de médias pelo teste de

Tukey ao nivel de 0,05,
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 e 2 estao os resultados dos dados médios de produgac de graos eoutras
caracteristicas agronomicas, com teste de Tukey a 5%, do ano agricola de 1979 e 1980,
respectivamente.

No carater ''stand'' final a analise estatistica revelou que houve uma diferencasig

nificativa, e que a época E, possui menor numero de plantas do que as demais épocas E5,

Eg e E7 (Tabela 1); e as ép;cas E e EID diferenciam-se das épocas E, e Eg (Tabela 2).
Segundo Wiggans (1939), quando nao houver falhas dentro das parcelas e as plantas esti-
verem distribufdas homogeneamente a soja tem capacidade de ajuste a determinado espago
a sua disposig¢ao. Shannon et al. (1971) estudando diferentes nimeros populacicnais de
plantas de soja por cova, que foi 3, 6, 9 e 12 plantas, nos espagamentos entre as covas
de 30cm a 65cm, naoc encontrou diferenga significativa na produgac de graos, quando uti-
lizou o cultivar "Horosoy-63'"" e nos de 30 a 104cm entre as covas, paraocultivar '"Clerk
63''. E a analise de correlagao (Tabela 3 e ) mostrou que nao houve nenhuma correlacao
desta caracteristica e as outras.

0s dados de floragaoc e maturagcdo nimero de dias apos a emergéncia de plantula foram
computados. Os resultados mostram uma irregularidade tanto na floracao como na matura-
cao; isso indica que o ciclo nac é afetado pelas diferentes epocas de semeadura. A flo-
ragao em soja é induzida principalmente pela fotoperiodo (Garner & Allard, 1920). A va-

riacao anual maxima de fotoperiodo na latitude de Manaus, AM, € de 22 minutos (Segundo

R. R. F. Mourao do Observatorio Nacional - Conselho Nacional de Desenvolvimento Cienti-
fico e Tecnolégico - CNPg, 1978). O espago de periodo da floracao da primeira época
(E‘) e a Ultima época (Elﬂ) é de 3 meses (Ensaio 1) e 5 meses (Ensaio 2) aproximadamen-

te; assim sendo, a variagao maxima teorica de fotoperiodo € de 11 minutos para ocaso do
ensaio 1 (Fig. 2) e de 18'2"'' minutos para o caso do ensaio 2 (Fig. 3) e a variagao en-
tre as épocas adjacentes & de 1'06'' minutos (Ensaio 1) e 1'08'' minutos (Ensaio 2),por
tanto, em nossas condigcoes € pouco provavel gue estas diferencas de fotoperiodo venha a
afetar nos dias requeridos para a floracao.

A temperatura base para a germinacac e de crescimento da soja € de 15°¢ segundo
Pascale et al. (1963) sendo que com a temperatura de %69 5 emergencia se da entre 7
a 10 dias e com 21 a 32°C a emregencia ocorre em apenas 3 dias (Cartter &Hartwig,1967).
No ensaio do presente trabalho a germinagac ocorreu normalmente apos 5 dias de semeadura
pois a temperatura do solo em profundidade de 5 a 10cm em regiac de Manaus esta acimade
25°C (Decico et al., 1977). Berlato (1981} relata que as regides que apresentam umadis
ponibilidade termica, em termos de soma de temperatura acima de 15°C durante ociclo bio
16gico da planta entre 600°C a 2400° s3o as que apresentam os agro-climas térmicos mais
aptos para a soja e correspondem as melhores zonas produtoras dessa cultura no mundo.
No presente ensaio a soma térmica acima de 15°C variou de 1066°C a 1267°C, as quais se
enquadram perfeitamente dentro dos limites otimos.

Com relacao a disponibilidade de agua, a soja apresenta dois periodos criticos bemde
finidos. O primeiro €& durante a germinacac e emergéncia da plantula quando aumidade do

b3

Estudo das énocas de semeadura ...



solc & de fundamental importancia para se conseguir um bom "stand', Para que ocorra a
germinagac da soja € necessario um conteddo de umidade na semente de no minimo 50% (Hurn
ter & Erickson, 1952}, 0 sequndo ériodo critico e durante a formagao de vagens e o en-
chimente de gracs. Butley et al. (1973) verificaram gque as maiores redugoes de rendi -
mentc ocorriam serpre gue a precipitagdc era menor que a evapotranspiragao potencial du
rante o periodo total ou parcial de enchimento de gracs. Situagao relativamente desfa-
voravel, com precipitagao menor que a evapotranspiragao potencial no inicio do floresci
mento, nao determincu reducao significativas nos rendimentos. A Figura 2 mostra que no
final da epoca chuvosa {segunda quinzena de junho) houve encurtamento de periodo repro-

dutivo do E E“, ES’ E6 e E,, o gual coincide com a mudanca d= dias curtos para dias

’
longos, senzo que nas épocasyES, E9 e E]0 nao houve o encurtamento. Portanto na reqgiao
tropical o encurtamento do ciclo pode estar ligado a esta mudanga de dias curtos para
dias longos.

A altura final das plantas diminuiu mais acentuadamente a partir da epoca E8 (Ta-
bela 1) e houve altura maiores no plantio feito nas £pocas E‘ e Eq {Tabela 2),sendo que
esta caracteristica ¢ determinada pela recsposta dos cultivares ac fotoperiodo (Hinson &
Hanson, 1982) jid que a influéncjia do fotoperiode nesta regido € muito pequena e pode es
tar mais ligada a mudanga de dias curtos para longos {Tabela 1). A altura final daspla
tas ¢ determinada até a floracdo, em habito de crescimento determinado, como a cultivar
Manaus utilizada neste trabalho, e estando assim ligado ao ciclo vegetativo daplanta.Os
resultados mostram ume irregularidade de data da floragao com a diferenga de 11dias no
primeiro ensaio {Tabela 1) e & dias no segunde ensaio (Tabela 2); isto caracteriza,mais
uma vez, que nas regioes de baixa latitude nac pode ser considerada o efeito de fotope-
riodo. Observando-se as Figuras ? e 3, no més de junho constata-se uma tendeéncia de ace
lerar a maturagao gue parece estar ligada a mudanca de dias curtos peradias longos,pois
a queda de precipitacao gue se observa na Fiqura 1 nao coincide com a Figura 2.

A altura da inserg2o da 12 vagem foi maior na época E, e menor na €poca Fg (Tabe-
la 1}, porém todos os tratamentos possuem altura suficiente para colheita mecanica.

0 nimero de vagens por planta variou de 3 a 43 (Tabela 1) e 18 a 62 (Tabela 2, sen
do que esta caracterlstica esta positivamente correlacionada com a altura final dasplan
tas, indicando que plantas maicres produzem maior nomero de vagens (Tabela 4 e 5),

0 peso de 100 graos diminui acentuadamente a partir da época E_ {Tabela 1), posi-

tivamente em conseqiencia da diminuicao de agqua disponivel no soclo nz epoca de enchimen
to dos graes {Figura 2); este fator deve ter afetado outras caracteristicas, como a al-
tura da planta e consequentemente, a producac de graos, concordando com Doss et al,
{1974); Shaw & Laing (1965); Sionit & Kramer {1977) e Buntley et al. {1973).

0 ndmero de qraos por vagens teve um ceeficiente de variagac muito alto indicando
pouca confiabilidade dos dades, porem se pode dizer gue a ocorréncia de nirero de vagens
com 2 qracs sao bem mais superiores do gue outros (Tabela 2).

A altura final das plantas foi correlacionada positivamente com o numero de vagens
por planta, peso de 100 graos e producao de graos no primeiro ensaio (1979) e somente
cem nimere de vagens no scgundo ensaio (1979/1980). A correlacao positiva daaltura com
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peso de 100 graos deve estar ligada ao vigor da planta que pode fornecer maior quantida
de de produtos de reserva de sementes. Como a producao de graos € uma conseqiéncia di-
reta do namerc de vagens por planta e do tamanho de graos € evidente que a producao est
positivamente correlacionada com esses dois caracteres. A produgao de graos variou de
295 a 1026 kg/ha (Tabela 1) diferindo significativamente entre as épocas E], Ez, E3 eas
épocas E8’ E9 e EIO’ mostrando que a produgao decresceu conforme atraso na época de se-
meadura. Entretanto, observando-se na Tabela 2, a produgao de graos diferiu de 350 a
833 kg/ha, havendo diferenga estatisticamente entre o conjunto de épocas E5, E6 eE7 com
0 El e E]O’ mostrando que a maior producao foi do lote semeado no més de janeiro e mea-
dos de fevereiro. A Figura 4 mostra claramente que a melhor época de semeadura €no mes
de janeiro até meados de fevereiro. As épocas E], E2 e E3 {Tabela 3) do segundo experi
mento (1979/1980), a altura das plantas e nimero de vagens correlacionam-se positivamen
te, o que nao influiu na producao de graos, pois o tempo de colheita destas trés épocas
caiu no periodo da maior precipitacao pluviométrica e prejudicou asua produtividade. Nao
houve correlacao entre ''stand' final e a producao de graos concordando com a afirmagao
de Shannon et a'. (1971). A producao de graos correlacionou-se positivamente com o ci-
clo biologico da planta, altura final das plantas, numero de vagens por planta e peso
de 100 graos. No primeiro experimento (1979) ficou demonstrado que, pata ter boa produ
¢do, uma planta deve ter um ciclo biologico longo, ter altura final das plantas maior,
maior nimero de vagens por planta, tamanho de gracs maiores e evitando que a época daco

lheita seja feita no periodo de maior precipitacao pluviometrica.

CONCLUSAO

A melhor época de semeadura de soja para a regiao de Manaus e no mes de janeiro até
meados do més de margo, apesar de que as semeaduras feitas a partir da 22 quinzena deno
vembro até o més de marco, nao diferiram significativamente. Todavia as semeaduras nos
meses de novembro e dezembro serao prejudicadas pela alta precipitacao pluviométrica no

periodo de colheita.

SUMMARY

The climatic condition in the region of Manaus can be considened a special mi-
cne-hegion. The yleld of soybean in different environments vardies consdderably. The
obfective of this study was to determine the best sowing date for scybeans af the Manaws
negion in "terna finme’ solds. Ten sowing dates werne wsed; the {inst being January 25
th, 1979, and othens subsegquently spaced of fen days intervals. A second experdiment was
made in the following agricultwial year, Atarting at November 9thwith subsequent sowing
dates spaced o4 fifteen days intervals. The {inst experdment shawed that grain yield was
not signifdeantly different in sowing dates untld March 23 nd, aften  which time grain
45
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yleld decreased. The second experiment indicated that sowing from November 25 th untid
March 10 th produced staiisiically betften results than other sowing dates . The best sowing
dates fon these two experiments are consdidened to be from Januaryto the middet of March.
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Fig. 1. Dados de precipitacac total e temperatura media mensais de 15 anos (periodo de
1966 a 1980), observados em estacao meteoroldgicos daReserva Ducke, Manaus-AM.
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durante operiodo de janeiro aagosto de 1979 (Ribeiro,1979), e fotoperiodo de Ma-~
naus-AM,de janeiro a agosto.E dias requeridos para germinagao,ciclo vegetativoe
reprodutivo de ensaio de épocas de plantio de soja,no Municipio de Manaus-AM.

L6 Kaoro Yuyama



22 Germinacdo 3 Ciclo Vegetativo mm Ciclo Reprodutivo

E 10
£7 €0 mt
ES 56
E3 ES
-
€ N
5100 —— Precipitagdo »
o ree+ee Evapotranspirag@o
:d
o
=
a
o
-
2
s 50
[~ %
8
W
~
Q
Al=] -
o = o L
Bt 3 ) %
= i i %
g .
L1
& T T Y T T T
Nov Dez Jan Mar Abr Mai Jun Jul

Fig. 3. Dados de precipitacao pluviométrica e evapotranspiracdo liquida(soma de 5 dias),
durante o periodo de novembro/1979 a julho/1980 em Manaus-AM (Ribeiro, 1979 e
1980), e dias requeridos para germinacao, ciclo vegetativo e ciclo reprodutivo
de ensaio de épocas de plantic de soja, no Municipio de Manaus-AM.
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