LSTUDO ANATOMICO DO LENHO

TAFAMIL A BOMBACACEAE DA AMERICA

Rasumo

Meste Toatalbo 0s autores apresentam
ararreras anatomicos de 40 espé-
a0 famita dombacaceae ta América, Pora
CAG G sac Aapresentadas descrigoes do gens
CGo caractenistieds gerais, descrigdes anatomicas,
corerideios gerais sobre 0% géneros, reiagdo en-
oo densdade e coeticiente de flexibilidade
L s, celacao entre comprormento das fio
Leas o ospessera das paredes, urmna tabela de dife-
prtie o3 géneros, um gquadro e oife-
sk 0 ipn de pareniuimag, pontud-
coes cwbovassoelmes, fiiotaxia @ tipo de sernen-
ten s gene. os estudados, Adas com 45 micro-
totegratos iiustram o trabalho.
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INTRODUCAD

sresente trabalho consiste no es-
septienic o de 40 aspécies da familia
Sombacacese, oriundas de 12 paises, com

Lt die contribuir para o recenheci-
nearo do seu lenho, viste que todas sdo
pCoaomicamnente  mportante. £ uma
farmiheg de distribuicdo pantropical com
arands potencial econdmico. Noo Brasil,
15 Bombacaceas sao bem representadas,
sobrotudo na Amazonia em cuja regido
Oucke & Black {19584}, mencignaram
cerca e 13 geéneros e onde algumas de
suas eshecies, como a “Samaldma’’ (Ceiba
pentandra), atingem dimensdes enormes,
chegando a alcangar de 40--50 metros de
altura por 1,5 a 2 metros de diametro
(DAP), Seyundo o inventario florestal-
pitdto de 137.000 hectares de mata ao
fongo da Estrada Manaus-ltacoatiara, rea-
fizado pelo nstituto Nacional de Pesqui-
sas cla Amazonia sob responsabilidade de

i
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Rodrigues {19687), declara gue uma das
gssencias mais frequentes na regido 2 o
“Cardeiro’” (Scleronema micranthum].
Sua ocorréncia media por hiectare para ar
vores de diametro acima de 25cm o e
3.4 arvores e 4,2m2 de madeira, enquan-
to yue para as de didmetro superior 3
45cm, encontrou uma média de 0,7 2r-
vores e 1.6m3 de madeira por hectare.
Alencar et al. (1972}, afirmam que no i
ventario realizado na floresta de terra v
me |e |l (Distrito Agropecuario da Sutra-
mal, Scleronema micranthum acorre coim
7,30m3/ha — 6.68m3iha e 6,42m3 s
5,87m3/ha respectivamente com e sem
casca, cuja fregiéncia @ de 18 e 15 arvo-
res por hectare. F uina espécie de grandes
possibilidades comerctais até hoje ndn de-
vidamente utilizada, apresentando-se
moderadamente pesada. Por suas qualide-
des, pode ser uma sucedanea para o ''Ce-
dro’” (Cedrela odorata). Diversas propric-
dades da madeira de algumas espécies fo-
ram citadas principalmente por Record &
Hess (1948}, que ressaltaram ¢ emprego
das madeiras de Scleronema micranthum,
Aguiaria excelsa e Catostemma sclero-
phyllum para construcdo em geral, indus-
tria de moveis e Ceiba pentandra nara fa-
bricagdo de barcos; Loureiro & Silva
(1968], citam que as espécies de Ochroma
nyramidale, Scleronema micranthum, S.
praecox, Pseudobombax munauba sdo in-
dicadas para a confecgdo de diafrdgma de
microfones, bringuedos, isolamentos tér-
micos, formas de chdpeu, moveis, cons-
trucdo civil e naval, celulose & papel. Di-
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zem ainda que certos géneros, como Cei-
ba e Bombax, produzem o “'caapoc’’, ou-
tros tais como Adansonia, Bombacopsis,
Durio e Pachira, fornecem sementes co-
mestiveis. Paula {19753 - 197bb), basea-
do nos seus estudos diz ainda gue as ma-
deiras de Catosternma milanezii e C. al-
buquerquei, sdo moderadamente moles,
apresentando fibras muito espessas ricas
em celulose e pobre em lignina. Essas ca-
racteristicas indicam a viabilidade de um
estudo com vista a produgdo de polpa pa-
ra papel.

Nossas pesquisas foram realizadas
no Laboratério do Centre Technigue Fo-
restier Tropical (Nogent-Sur-Marne) na
Franga, em colaboracéo com pesquisado-
res locais.

METODOS

Qs corpos de prova para ¢ estudo
anatomico foram provententes do cerne,
atastado o mais possivel da meduia. O
alburno ndo foi observado devido a au-
séncia eventual de conteddo mineral,
normal no cerne,

As laminas foram feitas, segundo
a tecnica usual e coluridas com verde-iodo
em namero de 2 ou 3 amostras de cada
genero. Todas as ohservacGes foram rea-
lizadas diretamente sobre pequenos cubos
de madeira {corpo de prova) de 1x1x1x cm
em microscopio episcopico com fatores
de aumento de 20x & 700%. Para uma me-
Ihor observagdo os cubos foram imeryi-
dos na agua sanitaria (189 Chl) durante
20 minutos, apo6s imersdo de 30 minu-
tos em agua fervendo para eliminagdo de
resina e de todos 0s conteddos organicos
das células.

Para a maceracao e mensuracdo dos
elementos vasculares e fibrosos, foram
utilizadas pequenas lascas de madeiras da
parte mais interna do corpo de prova, que
foram colocadas em contato com a mistu-
ra de Franklin com acido e dgua oxigena-
da e corante reativo de Mangin.

Os aumentos das microfotografias
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sdc respectivamente 25x para o transver-
sal, 50x para o tangencial e 60x para ©
radfial.

DESCRICAO DOS GENEROS
Bembacopsis Pittier (Estampa 1)

Apesar do pegueno numero  de
amostras estudadas para cada espécig, pa-
rere-nos que o estudo anatomico do le-
nho vem reforgar o que dic Robyns, A.
(1963}, dividindo em dois subgéneros.

A} Primeiro Grupo: Sungénero
Bombacopsis
Materiz! Eswiiado: B. macro-

calyx A, Robyns; Brasil (Am)
INPA X -4960 {Herb 36031),
B. nervosa A. Robyns: Brasil
{Am) INPA X 2308.
(Herb 16820), Guiana Francesa
CTFT 27628, Suriname - CTFT
4509.

Caracteristicas gerais da madeira
Madeira moderadamente pesada

(0,65 ~ 0,75 g/em3); esbranguigada a
bage; alburno ndo destacado do cerne;
gra direita; textura grosseira. Apesar de
conter silica em geral & facil de ser tra-
bathada.

Descricao Anatdmica

Poros hem visiveis a olho nu, difu-
sas, solitdrios e miltiplos de 2 - - 3, ra-
ros 1 — 3 por mm<, médios a ~rundes
140 — 220 micrdmetros; comprimento
dos elementos vasculares 500 -- 700 mi-
crometros; placas de perfuragdes sim-
ples; pontuacdes intervasculares grandes
de 9 -- 12 micrémetros. Tilos raros ou
ausentes.

Parénquima distinto somente sob
lente, subagregado em finfssimas linhas
alternadas por 1 raramente 2 filas tan-
genciais de fibras e paratraqueal vasicén-

Détienne et al.



B)Y Corte

Estampa 1 — Bombacopsis neivosa — A) Corte transversal (25x);

C) Corte radial (80x)

tangencial (%58%)
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trico escasso. Séries de células estratifica-
das com 8 elementos em geral variando de
6 - 10. Silica abundante em grandes cot-
plsculos.

Raios ndo estratificados {salvo ai-
guns pequenos), pouco numercsos 4 — B
por mm, de 2 — 4 {5—8) células de largu-
ra, altos de 2—4 (5} andares de células se-
riadas do parénquima, de estrutura hete-
rogénea {células horizontais moderada-
mente alongadas no centro, menos alon-
gadas ou quadradas nas extremidades e
células envolventes). Pontuagdes radiovas-
culares as vezes maiores e mais alongadas
que as intervasculares. Corpéseulos de si-
lica raros ou ausentes.

Fibras de pontuacdes simples, mui-
to longas 2600 — 3200 micrometros, lar-
gas 33 -- 35 micrometros com paredes
muito espessas {2p = 26 — 30 micrdome-
tros} e, por conseguinte, um coeficiente

de flexihilidade fraco de 12 - 24.

Camadas de crescimento mal defi-
nidas por zonas fibrosas um pouco mais
escuras onde o parénguima aparece me-
nos abundante e talvez formando uma fi-
nissima linha continua no fim do anel de
cresctmento.

B}  Segundo Grupo: Subgénero
Acujeatae

Material Estudado: B. quinata Du-
gand: Venezuela CTFT 17080,
CTFT 231588, Panama CTFT 5729,
CYFT 26198, CTFT 26201, CTFT
27470.

Caracteristicas Gerais da Madeira

Madeira tenra e leve (0,40 -0,50
g/cm3); cerne marrom bem destacado
do alburno bege; grd direia; textura mui-
to grosseira. Diz-se que a qualidade dessa
madeira & melhor quando as toras sdo
imergidas em agua corrente. Facil de
trabalhar.
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Descrigdo Anatdmica

Poros bem visiveis 2 olho nu, ditu-
sos, solitarios e multiplos de 2 — 3 (4},
raros 1 — 2 por mmZ, grandes 200 - 300
micrometros; comprimento dos elemen-
tos vasculares de 400 — 500 micrdmetros;
placas de perfuragdes simples; pontua-
¢Ges intervasculares grandes de 12 — 15
micrametros. Tilos frequentes.

Parénquima distinto somente sob
lente, subagregado em finissimas linhas
alternadas irreguiarmente por 2 a 4 filas
tangencigis de fibras e vasicéntrico muito
escasso. Sérigs de celulas estratificadas
com 4 elementos em geral. Cristais solita-
rios, de 2, 4, as vezes mais.

Raios ndo estratificados, raros 3 5
{8} por mm de 3—5 (7} células de largu-
ra, altos de 2—4, as vezes 6 - 7 andares
de células seriadas do parénquima, de es-
trutura heterogénea (células horizontais
no centro, quadradas nas extremidades e
células envolventes mais ou menos qua-
dradas). PontuacGes radiovasculares as ve-
zes maiores e mais alongadas gue as inter-
vasculares. Crisiais, raros ou ausentes.

Fibras de pontuacdes simples, va-
riande de 1700 -- 2000 micrometros de
comprimento, muito largas 35 -- 45 mi-
crometros com paredes delgadas (2p =
9 — 12 micrdmetros). Coeficiente de fle-
xibilidade forte de 70 - 80.

Camadas de crescimento nido per-
ceptiveis.

Catostema Bentham (Estampa 2)
Material estudado

C. albuquerquei Paula: Brasil (Am,)
INPA X—-3921 (Herb. 21253). C. commu-
ne Sandw: Venezuela CTFT 17105,
CTFT 17130, CYIT 21170, CTFT
23187. C. fragrans Benth: Guyana Fran-
cesa CTFT 9387, CTFT 9626, CTFT
14506, CTFT 16513. C. sclerophyilum
Ducke: Brasil (Am.} INPA X-3800
(Herb. 20614},

Détienne et al.
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Caracteristicas Gerals da Madeira

Madeira moderadamente pesada C.
commune (0,60 - 0,70 g/cm3); modera-
damente pesada a pesada, €. fragrans
10,70 ~ 0,80 g em3) e pesada (acima de
0,80 gicm3) para €. aibuquerquei & C.
sclerophylium. Cerne castanho de tona-
fidade amarelaga {C. commune ¢ C. fra-
grans} o castanho de tonalidade verme-
fha (C. albuquerguei), fistinto, todavia
ndo bem demarcado do alburno amarela-
do sujo; grd direita; textura muito yros-
seiran aspecte lustroso. Facil de tabalhar,
nodendo receber bom acabamento.

Descricdo Anatomica

Paros vesivers g olho nu, difusos,
solitarios » MU'tpios de 2 3, pouco nu-
merasos 2 5 opor mimeé, arandes 170 -
250 micromenios: comprimento dos elo-
mentos vesculares de 350 480 micro-
metros, perfuracsas simples;
pontuacoes  rddiovascdlares  nédias g
grandes 9 12 micrometros, Tilos rares
OU ausentes.

miacas  w

Parénguima Lo visive: a olho nu,
em laixasiargas de 3 & oalulas fa Oltima
faixa da camada de cresciimento 5 omais i
na, de 2 -- 4 células de larauial, paratra-
gueal vasicentrico e alitorne chegands 4
formar curtas a fongas confiuencias. Sé-
ries de células estratiticadas com 4 elo-
mentos em geral, Cristals solitaries, ou
de 2 4,

Faios bem visivels, ndo estratifica-
dos, raros 2 3 por mm, de 3 - B {108
céluiay de largura (peguens raio: e
1 2 célutas de larqura relativamente
numerosos), altas de 2 12 {15! anda-
res de células seriadas do varérguima, de

estrutura heteroug: [células horizontais
no centro, menus ai--naadas ou nuadradas
nas extremidades 2 ceiudas onvolventest
Pontuacfes radiovascuia es as vezes maio-
res e mais alongadas gue as imtervascala-
res, Cristals raros nu ausentes.

Fibras de pontuagSes simples, lon-
gas, variando de 1950 - 2400 i2600]
micrémetros, targas 24 - 32 micrometros
com paredes muito espessas (2p - 20 27
micrometrosl, por tal motivo apresents
um coeficiente de flexihilidade fraco d=
g - 20.

Camarias de crescimento mal deti-
nidas por faixas de parénquima mais finas
e continuas.

Presenca freguente de grandes o
nais traurnaticos em linhas tangenciais.

Cavanillesia Ruiz et Paven (Estampa 3)

Material estudado

C. arborea K. Schury: Brasii, CTFT
PR Cohylogeiton Ulhr: Peru (Jansen
121 C. platanifolia H 2 K. Panams, CTF
130076,

Caracteristicas Gerais da Madetra

Madeira ex lremirnente leve (0,10
3,20 g-'t;m3). ceran dege au e tonalidade
QT ROUCD Jdistinto ou poico
distinte ao alburno esbranquivado; oo
em geral doeita; textura muito grossei o
Muito i-3gil, ndo durdvel. Até o mamen
to sern aplicacdo comercial,

rISEAE,

Descrigdo Anatomica

Poros visiveis g olhe nu, difusos, so-
litarios & mdltplos de 2 3, muito raras
1 2 por mm2 e grandes 200 280
MICrOmMetros; comprimento dos elemen-
tos vasculares 450 500 micrometros;
placas de perfuracdes simples; portua
¢das intorvasculares grandes, de 10 12
micrometros. Tilos raras ou adsentes.

Faréngquima abundante, pouco ou
ndo vistvel em virtude da grande seme.
Ihanga com o fimen das fibras em seccdo
transvarsal, subagregado em finissimas e
curtas linnas dispersas quase sem ordem
no tecido fibroso e paratiaqueal vasicen
trico  Musio Séries de
estratificadas 1

B5CaS50. coliiag
com (2} 4 elamertos.

Cristals poucao preseritey

Détienre et al.
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Ralos bem wvisiveis, ndo estrat fica-
dos caros 2 3 pormm, de 3 8 110)
: de fargura, altos 3 8 andares
Jdeocolulas seriadas do parénguimea, e
astrutyra heterogenea {células horzontas

Ac o centio, quadradas nas extremidades e
ervolventes). Pontuacdes radio-
JAsSCUiAres ds veses maioras ¢ mais alonga-
Uus ue as o intervascutares. Cristals  as

FUS ey Dresentas

celuias

Dibras de pontuagoes simples, lon-

das e 1800 2000 micrometros, muito
rargas 35 40 micrometios, paredes del

adas 12 14 mucrometros. Coeticlente
e tiecailidaoe e GO 700
Camnadas de crescimento ndo getini-

[RITF
Cesba Miter {Estanpa 4)
Material estudado

C. pentandra Gaertn: Brasil {Aim.)
PMPACX- 1909, Brasil (Pa ) OTET 27736,
Susmame CTFT 4431, CTET 7109, Egua
dos CITFT O 21896, venesuela CTERI
23165 €. samauma Schum: Peru CTET
16222, CI1HT 16238 C. trichistandra
Balkh: Evuador CTFT 23473,

Caracteristicas Gerais da Vadeira

Madeira leve a muito leve (0,25
1,50 g'cm3}, cerne asbrannuicado com
wima pequena tonahidade rosada ou casta-
nho cinza indistinto do alburne; gra direl
13; texturs muito grosseira. Facil de fraba-
para caixas, brinquedos,
caixotes de

Yinar, utilizada
harris de pouca
embatagem, ete...

duragdo,

Descri¢cio Anatomica

Poros visivels a olho nu, difusos, so-
litarios e multiptos de 2 3, raros 1 2
por mmZ, ratamente até b, grandes
206 300 micrometros, comprimento
dos elementos vasculares de 400 500
micrometros; placas de perfuragdes sim-

338 —

ales; pertuscdes intervascoares de 2
12 swremetios (G pentandra, C. trichis
tandral ¢ 16 - 17 wveronetros @ C. osa-
maumal.

Parencuima poosco verceptivel sob
lenite, subayr eGaco ooy taidssimas innas a
ternadas, tedqutar ou Freqularmente oor 1
ou 2 tilas tangenciais de fhras ¢ apotrs
rueal vasicent:ico escasso, as veszes eny -

nhas termunais e 1 3 cétulas ce largura.
Séries e céluias estratificavas com 4 wie
mentos. C1stns prasentes.

Rains hen visivers, nao estratiiog

4, as veses b por i, e

Gos, raros 2

4 8 a1 aluias i die

IR T LT
g, TS, (e

s 2 Doandares coocelutas S8

Gas o pgrenguieria, e estrutura netero
génea feglulas worsonias o Cent o, qua
rachan OuounNt D0dSo relasy nas extremi
chitdes o alountas acandes celulas envolven
tes. Poritaanaes padiovascuiares s verses
maiores 2 onas alonasaas aue oy ntarvas
calares Cristas o

Fotinas e DONTOAUAUS Sy, o
gus e T 2000 ictomenros iC pen-
tandra ¢ C. trichistandral e de 2100
2300 rac-ometros 1€, samaumal, ‘angas
de 32 30 miciametros, a8 veses até 50
micrgmetas (C, pentandrai. comn naredos
MUNG el gas 7 10 micrometios (L.
pentandra ¢ C. trichistandral ¢ 12 13
micrdmetios (Co samaumal. Coeticiente
90 {C. pen-
63 iC.

de tlexilidade entie 65
tandra « C. trichistandral ¢ 58
samaumna).

Camuadas de Crescimento indisim
tas, salvo Gaando asdrece esnoradicamen-

Hna ferminag' de parenGunma.

te umua
Chorista ~unth (Ustampa o)
Material estudado

C. insiygnis H.B.K.: Argentina CTFT
4825, Peru CTFT 13327, C. integrifolia
by Pe-a CTFT 16955, CTFT 169381
Caracteristicas Gerais da Madeira

Wadeira teve (030 0,50 g em3i;

Detienne et al.
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cerne castanho rosado, muwito ciarg (Cin-
signis) ou cinza (C. integrifolial, indistin-
to do alburao; g:d direita ou N3O, textura
muito grosseira. Facil de trabalhar, contu-
4o & muito susceptivel ao atague de fun-
gos.

Descricdo Anatomica

Poras bem visiveis a olho nu, solita-
vios & naltiptos de 2 3, tavos e 1 por
M2 ¢ muito grances 250 - 300 micra
Netras, comprinento dos nlementos vas-
culares de 400 500 encrometras olg

cas e serfurac ey simplest pontuacses
tervanculares oansles de 1l (RS TSNS)
metros, 1os jresentes.

Parenquimg sbhundante, poe o pou
co perceptivel, subagregado en Gndssimas
Snbias alternadas mas ou menes gor 17
filas tangencias de o hibias, paratragued
VASICeNTHICO pseasso e em linhas terainals
Saries de células estratificadas com 204
plomentos. Cristyls raros.

Ratos bom visivers, ido estratidica
dos, pouce nuwnerosos 3 5 pu oy, de
3 4 5] células de iaraura, s de
2 5 181 andates de céaras seradas do
oarenguima,  de estruturas helsogened
ledlutas Borsontas no centra, s uuthradas
nas extremadades o chlulas envolventes)
PONUACSES 1AUOvascUlanss as vi Jes maio-
res e mats aiongadas que as inte vascula
res. Cristais »aros.

Fibras de pontuacdes simples, lon-
gas de {1700} 2000 2200 miciometros,
largas de 32 40 micrometros; paredes
detgadas {2p -8 13 micrdometrosl, por tal
motivo um coeticiente de tlex:bilidade
forte ¢e 60 80.

Presenca esporadica de ¢randes ca
nais traumdticos em linhas tangenciais.

Camadas e crescimento distintas
macroscopicamente por zonas fibrosas es-
curas € microscopicamente por uma linha
de parénquima.

Eriotheca Sohow w1 Endlicher iEstampa
G!

Estudo anatdmico

Material estudado

E. crassa &. Robyns: Guyana Fran-
cess CTFT 16089, CTFT 16766, CTFT
16773, CTFT 16781, E. globosa A. Ko
byns: Guyana Francesa CTFT 14718,
CTFT 16367, Peru CTET 14452 E. lon-
gipedicellata A, Robyns: diasil {Am.i
INPA X G762, E. ruizin A, Bobvns: Peru
CTET 176502, CI1ET 23475 E. surina-
mensis A, Robyns: Sunname CTF T 4482
Guyana Trancesa CTFT 8057

Caracteristicas Gerais da Madeira

Viadeira weve (3,40 0.50 g cmol;
castario clato de tomaidade dm pouco
tosachi (E. globasa, E. rmizii ¢ E.surina
mesis, o
CHM um ’.a'ilSL) CEIMe imals estdro {ey BImyr-
e rajado ¢ omais pesaaa (0,50 ¢,70 <
em3Y para as especies E. crassa e E. longi
pedicellata; grd direita; texiuia grosseiry.
Facii de trabathar.

Janho de o aspesio alarenjado

Descrigao Anatémica

Poros bem visivers 4 olho nu, dif
08, solitarios ¢ multiplos de 2 3 44y
- 3 por e, grandies 180 300
micrometios; comprimento dos eleman
tos vasculares de 400 600 {8001 micio-
metros; placas de perfuragdes siraples
pontuagdes intervasculares grandes 8
13 micrometros. Tilos presentes, pouUCos
a NUMeraosos.

raros 1

Parénquima bem visivel sob lente
$6 quando a seccdo ¢ molhada, subagrega-
do em finissimas linhas alternadas por 1,
raramente 2 filas tangenciais de fibras e
naratraqueal vasicéntrico muito escasso.
Séries ce células estratificadas com 4 ele-
mentos em geral, porém 6 B na espé
cie E. crassa. Cristals raros.

Raips ndo ou em parte estratifica:
dos de 5 - 8 por mm, de 2 4 {5) célu-
{as de targura, altos ae 1, 2, 3 (4) andares
de células seriadas do parénquima, de es-
trutura heterogénea (células horizontals
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no centro e células auadradas nas extres
midades]. Pontuacdes -atbovascuiares s
vezes maiores ¢ U pouco mais alongadas
uue as intervascuiaras. Cristais observados
so na especie E.oruizii

Finras de pontuacdes simples, lon-
gas de 1600 2300 micrometros, laryas
de 27 41 micrometros, com paredes

25 micrdmetros). Coe-
ficiente de flexib.dade varando de 26
[E. longipediceliatal até mais de 40 (E.
ruizii » E. surinamensis). Presenca de al-
425 na espéc.e E.oruizii,

mecias (20 ~ 15

gunas fibras septe

Camadas <ir ciescimentn indistin:
tas, 85 vezes distietas em E. globosa. Pre-
sencyd esporadica de grandes canas trau-

MAtICOs B a8 TEnuence s

Gyranthera Pittier iEstarmpa 7!
Material Estudado

G. caribensis P.tt: Venezaeia CTHT
23168
Caracteristicas Gerais da Madeira

Madera teve 10,40
cerne creme indistinte do albarng; y-d

direita; textura grosseira. Faci e b
lhar, & wama madeira sode em

Sua uensidacn freca, mas o muito suscep
tlyin a0 alaque Dor furges

Descrigdo Anatomica

Poros visive.s 4 ofho nu, d fusos, so-
itaios ¢ miltplos de 2 4, aros de |
2 nor m? e arandes 2000 - 220 maord
metros: comprimenis dos eieentos vas
cutares de 400 500 micrometros; ola-
cas e perfuracdes simpies; nontuaCles

intervasculares 9 anerometros. Tiles
DOUCD Drasentes

Parenuni v pnucg sttt e ivel
soments sah ienfe, sy ST s

Sirs [inttas allernddas reguhanmnenia jgor

3 A Filas tanagenciars ae fihias ¢ oaratrg
.

AUent waseenIin o esr st Teting e

las estratificadas cons A sleprento s

faig eais

Estudo anatomico

Raios  ~do  estratificados,  raros
(2 3 por nmlb e 4 - 7 calulas de lar-
gura, altos de 3 — 7 andares ue células se-
riadas de parenquima, de estiutura bete-
rogénea f{cétulas noarizontals no cenuo,
quadradas nas extiemidades e células en-
volventest. Pontuacfies radovasculares as
vezes maieres @ oomais alongadas que ds m-
tervascutares, Cristas piesentes

Fityas de pontuacdes simules, lon
gas de 1600
de 42 .. 44 miciametios com naredes
cuito delgadas (20 0= 9 micrdmenost
Coeficiente de flexivliade 80,

1700 micromet-as, largas

Camadas doe coescomento inaistaitas,
Huberodendron Ducie (Estampa 81

Material Estudado

H. swietenigides Ducke: Peiu UTHET
W84, CTRT 275345 kauadne CTHT
220158

Caracteristicas Gerais da Madeira

Viageita  modaiacamento Dasacdd

10,65 0,/5 a3y cerne Grome e
Tinto co Aarblrnog, I]!.?J irergr textura new
Jdia Facil de nabalha, podenda recebe:

hoe geahamentao.
Doscrigda Anatomica

Paros visive s o omo nu, difusos, so-
Gl alon e 2 3 {4, raros
il 2 o T B vndios [mais ou mes
nes e 200 N amenos); comprnimenta
Jdos elementos vasculares de 400 500
macrametros; placas de perfuracoes s

Ala0s e

Yes antervascalares vatianao
10 mwerometios. Tilos a5 veses

pley; pontus
de 8
PIrESenLes,
Parénguima aistinta sob lente, sub
aorenado em finissimas linhas altermadas
o 2 4 {ias tangencias dge fibras, dis
posicdo Jdu preterencia escalariforme com
0% rains o parattagueal vasicentrico escas
s0. Series e células estratificadas com 4
slementos Cristais solitdnos, abundantes.
Ralus mnao estratificados, pouco nu-
merosns 13 4 pormm), de 3 416} cé-

843
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Estampa 8 — Hubervdendron swietenioides — A) Corte transversal (25x)
B Corte taneencial 3530 ) Corte radial (60%)

Estudo anatémico. . . - 845



cu, @tos g2 2 — D oandares da

ceiulas seriadas do parénooima, de estru-

horizortais no
Cerlro, rdetracss nas exremidades ¢ cé-
latas envorventes: Pontaachss radiovaseu:
S L e prrnclpa!meme
ces e alongadas

Y05 aios s antre as do pa-

tura neterpgénea icéi

ARTAIT T EN 516 3 nresantes,

Fibras de norctuacdes simales, lon-
gas ae 1760 1900 micrometros, largas
de 24 26 macrovetros, com paredes
dul 12 - % 12 micrdmetros). Coe-
Taneate de flexily icaae médio, de 50-80.

Camacas ce Crasc mento apenas vi-
sizels nela difere~ca o esnacemento en-
Tro 38 pRCUenas lnsas de pardnguima.

Matisia Humoo of Bongia
Mazerial Estudado

M. bicolor
582 M. cordata -.
A

d (Estamyza 9t

Cucke: Peru CTFRT
ev £ Peru CTFT

Wladeirs iave 1547 1150 q.cmj'#:

aiburno; grd
©de trabathar

carne creme, indisto

dirglta; taxtura méa a.
Contugn susceptive i souie o fune
408,

Descricdo Anatdmica

Poros bem wvisives . . o onu, ditas
508, soiitdrios ¢ mulvolas 0 7 4G,
pouco numerssos 2 - 4 oo i eddios
a grandes 180 240 micrometras, com-
primento  dos  eiementos vascularis e
700 - 850 micrdmetros; tlacas de reri
racOes simples; pontuacdes intervasLl! res
MUIto peguenas entre 3 - 4 microme ok,

Parénguima  wisivel  apenas o
fente subagregado em Finissimas linbas ¢
ternadas irregularmente npr 1 3 *ilas
tangenctais de fibras e paratragueal vasi-
centrico escassc. Séries de células ndo es-
tratificadas com B 10 elementos. Cre-
Lais frequentes, solitdrios @ 35 vezes em sé-

Haies ndo estratiticados, de dols ti-
DOST PEQUenes, numerosos | 2 seriados
e 05 ou1r0s largos de 3 — 5 (6} céiulas de
largura e aftos de 3 - 10 andares de ¢élu-
las seriadas do parenguima, no total com
10 14 ralos sobre a secgda tangencial.
Estrutura heterogénea: 1 seriado com-
posto de células horizonta's pouco alon-
gadas, ceélulas quadradas e eretas; mults-
seriados com células horizontas no cen-
tra, guadgradas nas extemidacges e celulas
envolventes. Pontuacoes
identicas as intervasculares
gquentes.

Fibras de pontuacoes simples, lon-
gas de 1900 - 2400 micrometios, largas
de 35 — 40 micrometros, com paredes
medias iZn 14 16 micrametios). Cae-
friciento de tlexobilidade mas ou menos

G0.

radiovascuiaras
Cristas fre-

Camadas de crescimento ausentes
G MU D POUCo Visivers.
Ochroma Swartz [Estampa 10}
Material Estudado

0. pyramidale ibh.. Brasa (Amt
INPA X 2022, Guatemala CTFT 15187,
Eqador CTET 8580 e CITFT 22070,

Caracteristicas Gerais da Madeira

Madeira muito leve (0,10 0,22
:1;:“.5773;, erne indistinto ao albueng, os-
branga.cado de tonalidade apenas 1054
Ficil
vie trabathar, muito renutada ¢ ailizada

ad, grd dhireita; toxtung grossesra.
para fabricacdes de ringuedos, isotantes
téernncos ou fonicos ¢ outros usos espe-

clais.
Descrigdo Anatémica
Poros ber visivels o olho nu, ditu

505, snhitarias e maltiplos de 2
rargps de 0,5

3, muito
2 por mm2 ¢ grandes
200 260 mictometros; comprimento
dos elementos vasculares 650 800 mi-
Crometros por apresentar apéndice muito
alongado; piaces de perfuracdes simples:
Sotuaches

mtesvascularos wavigndo  de

Détienne et al
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Matisia cOrdata — A) Corte transversal (25x); B)

Estampa 9

C) Corte radial (60x)

tangencial (55x);
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4 trunsversal (25x);

Estampa 10 — Qchromae pyromidal
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it 12 micrometros. Tilas raras ou e
sentes,

Paréngquima muilo ebundante, mas
20 Gisiver mesmo sob lente em virtuge
das pdredes das tibras serem mucto del-
gauas. Sobu microscopio ele aparece do
tpo subagregado, células isoladas e em
finissimas e linhas assocradas as
filwas, e, paratragueal  vasi
centrico escasso. Séries de celulgs ndo ou
muito mdl estratificadas com 4 elemen-
t0s. Cristais ndo foram observados.

Raios  ndn  estratificados,  pouco
auIerosos 3 4 por mun, largos de
3 -5 (71 células de estrutura heteragénea
{celutas hortzontais entrecortacas por i
las e céiulas auadradas ou um pouco ere-
tas que alguns autores consideram como
células latericulitormes no  centro gquadra-
das ou eretas nas extremidaues e células
Pontuacdes radiovasculares

curtas
tambem,

envolventest
as veres maicres & mals alongadas que as
intervasculares.

Fibras de poniuacdes simples, lon-
2200 micrometros, muito
largas {40) 50 a 58 micrometros com
naredes muito delgadas {2p =5 10 mi-
crometros). Coeficiente de tHexibilidade
muite forte de 77 - 90.

gas e 1500 -

Camadas de crescimento indistintas.

Pachira Saint Hilaire (Estampa 11)

Material Estudado

P. aquatica Aublet: Brasit (Am.}
INPA X--1180 {Herb 10409), Guyana
Francesa CTFT 8657, Suriname CTET
4674. P. insignis Sav. Brasit {Am.} INPA
X -37/4 {Herb 17198), Venezuela CTFT
23127

Caracteristicas Garais da Madeira

Madeira leve a muito leve {0,35
0,55 _q;‘Crn3}; cerne eshranguicade ou cre-
me, indistinto do alburno; gra em geral di-
reita; textura grosseira. Oferece certa difi-
culdade de trabalhar em virtude da
presenca de sflica.

Estudo anatdmico.

Descrigdo Anatdmica

Poros visivels & olno nu, uitusns, 50-
litarios e muitiplos de 2 - 3 {4}, relativa-
mente numMeroses para vssa familia 5 - 15
por mmZ2, médics a grandes 150 220G
micrometros. Comprimento das elemen
tos vasculares variando ce 400 850 mi-
crometros; placas de perfuracdes simoies;
nontuacdes radiovasculares de 9 - 12t
crometros. Tilos raros ou ausentes, porém
NUMErosos nNuma das amaostras.

Parénguima visive! sob elante, sub
agregado em finissimas linhas alternadas
requiarmente por 1 (2] filas tangenciais de
fibras e, também, paratraqueal vasicentri-
o escasso. Séries de células estratificadas
com 4 — 8 elementos. Sitica abundante
soby a forma de grandes corpuasculos.

Raios ndo estratificados de 5 5]
por mm, largos de 2 - 917) células, aitos
2 - B (8 — 10) andares de céiulas seriadas
do parénguima, de estrutura heterogénes
{célutas horizontais em geral pouco alon-
gadas no centro, quadradas nas extrem:
dades ¢ células envolventesi. Pontuagoes
radiovasculares as vezes Malnres e ma:s
alongadas que as intervasculares. Cristais
s& foram observados numa amaostra de P
insignts.

Fibras de pontuagdes simples, lon-
gas de 1800 - 2550 micrbmetros, largas
de 26 .- 35 micrometros de paredes meé-
dias {(2p = 15 -- 22 micrometrosi. Coefi
ciente de flexihilidade variando ae {20}
30 — 50.

Camadas de crescimento indistintas.
Pseudobombax Dugand {Estampa 12}
Material Estudado

P. ellipticum Dugand: Guatemala
CTFT 17566, P. marginatum A. Robyns:
Bolivia CTFT 11218. P. munguba Du
gand: Brasil (Am.) INPA X -41562, Peru
CTFT 8175. P. septenatum Dugand: Co-
lombia CTFT 11314,

Caracteristicas Garais da Madeira

Madeira muito leve (3,20 — 0,30

-~ 849
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g/em3), em geral 0,40 gicm3 (P. ellipti-
cum): esbranquicada de tonalidade as ve-
zes um pouco rosada; alburno indistinto;
grd em geral direita; textura grosseira.
Facil de trabathar.

Descrigdo Anatomica

Poros bem visiveis a olho nu, difu-
s0s, solitarios e multiplos de 2 — 3, de
1—-2pormmZ{de3 10 na espécie P,
munguba}, médios a grandes 160 — 280
micrometros. Comprimento dos elemen-
tos vasculares de (300) 400 - 550 mi-
crometros, pilacas de perfuragoes sim-
ples; pontuagdes intervasculares de 10 -
14 micrometros.

Parénguima visivel sob lente, sub-
agregado em finissimas linhas alternadas
irregularmente com as fibras em faixas
terminais {P. ellipticum, P. marginatum e
P. septenatum) e, também, paratraqueal
vasicéntrico escasso. Séries de células
estratificadas com 4 elementos em geral.
Cristais s6 foram observados na espécie
P. ellipticum.

Raios irregularmente distribuidos,
em geral os menores apresentam estrati-
ficados principalmente na espécie P. sep-
tenatum, raros 4- 6 por mm, altos de
1 - 4 ou 5 andares de células seriadas
(até 7 — 8 na espécie P. munguba), largu-
ra 3 — 4 {b) células de estrutura heteroye-
nea {células horizontais no centro, qua-
dradas ou um pouco eretas nas extremida-
des e células envoalventes). Pontuagdes ra-
diovasculares as vezes maiores e mais
alongadas que as intervasculares. Cristais
raros ou dusentes.

Fibras de pontuacdes simples, lon-
gas de 1800 — 2600 micrémetros, largds
de 25 ~ 40 micrdometros de paredes del-
gadas (2p =9 - 13 micrometros). Coefi-
ciente de flexibilidade variando de b4 --
72.

Camadas de crescimento demarca-
das por faixas de parénguima nas espe-
cies P. ellipticum, P. marginatum e P,

852 —

septenatum ¢, indistintas na espécie P.
munguba.

Quararibea Aublet {(Estampa 13}

Material Estudado
Q. asterolepis Pitt: Honduras CTFT

5830, Q@ aff. guianensis Aubl.: Brasit
CTFT 5790. Q ochrocatyx Vish: Brasil
(Am.) INPA X-—-2955 e INPA X41156
(herb, 28122).

Caracteristicas Gerais da Madeira

Madeira moderadamente pesada
(0,60 — 0,70 gz‘cmal; esbranquicada de
tonalidade amarelada; alburno indistinto;
grd direita; textura média; superticie lus-
trosa. Facil de trabalhar, recebendo bom
acabamento.

Descrigdo Anatdmica

Poros ndo visiveis a olho nd, difu-
sos, solitarios e miltiplos de 2 3 (4,
pouca numeroses 5 - 8 por mmZ2, peque-
ncs a medios 90 — 140 micrometras.
Comprimento dos elementos wvasculares
de 500 — 600 micrometros; placas de per-
furagdes simples; pontuagGes intervascu-
lares muito pequenas, 2 - 3 micrometros.
TiHos ndo foram observados.

Parénquima visivel somente sob fen-
te, subagregado em finissimas linhas alter-
nadas por 1 - 2 filas tangenciais de fibras,
aparentemente  escalariforme  com os
raios, raramente em linhas terminais, e,
também, paratraqueal vasicéntrico escas-
s0. Séries de células bem destacadas, po-
rém mal definidas na sua estratificacdo
com 4 - © elementos. Foram observados
pequenos corplsculos de silica na especie
Q. guianensis e cristais nas demais.

Raios ndo estratificados bem visi-
veis a olho nu, raros 2 - 4 por mm, lar-
gos de 5 - 10 células, altos de 3 - 7 {10}
andares de células seriadas do parénqui-
ma, de estrutura heterogenea {células ho-
rizontais no centro, quadradas nas extre-
midades e células envolventes mais ou me

Détienne et al,
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Estampa 13 -~ Quararibea ochrocalyr — 'A) Corte transversal (25x).

C) Corte radial (60x)
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nos quadradas). Pontuag¢des radicvascula-
res do mesmo tipo das intervasculares.
Cristais presentes, as vezes abundantes.
Fibras de pontuacdes simples, lon-
gas de 1600 - 2000 micrometros, largas
de 28 — 34 micrometros de paredes me-
dias (2p = 11 — 16 micrometros). Coefi-
ciente de flexibilidade de 50 - 63.
Camadas de crescimente indistintas.

Rhodognaphalopsis A. Robyns (Estampa
14)
Material Estudado

R. brevipes A. Robyns: Brasil (Am.)
INPA X—1101 {Herb. 10059). R. duckei
A. Robyns: Brasil {Am.} INPA X -244
{Herb. 1674}, R. faroensis A. Robyns:
Brasil 1Am.) INPA X-252 (Herb. 1696].
R. minor A. Robyns: Brasil (Am.) INPA
X 2988 (Herb. 15129).

Caracteristicas Gerais da Madeira

Madeira moderadamente pesada
{0655 - 0,72 gicm3); castanha clara, al-
burno pouco distinto, porém mais claro;
grd direita; textura mécia a grosseira,
Apesar de conter silica é facil de ser tre-
halhada.

Descrigdo Anatdmica

Poros visiveis a olho na, difusos, so-
litarios e mottiplos de 2 - 4, relativamen-
te numerosos para essa familia 4 9 por
mmZ2, médios a grandes 140 — 200 micrd-
metros. Comprimento dos elementos vas-
culares de 400 — 500 micrometros; placas
de perfuragdes simples; pontuagdes inter-
vasculares de @ 12 micrometros.

Parénquima visivel somente sob len-
te subagregado em finissimas linhas alter-
nadas por 1 raramente 2 filas tangenciais
de fibras e, também, paratragueal vasi-
céntrico muito escasso. Séries de células
estratificadas com 4 — 8 elementos. Silica
abundante de médics a grandes corpUscu-
los.

Raios estratificados ou ndo, em ge-
ral de 1—2 seriados {as vezes numerosocs)

854 —

estratificados, os de 3 - b seriados sao ir-
regulares. Na espécie R. minorsdo de 1- 2
{3) seriadas e quase todos estratificados,
relativamente numerosos 6 9 por mm, os
multisseriados podem ser muito altos até
10 células seriadas do parénquima, de es-
trutura heterogénea (celulas horizontais
no centro, menos alongadas ou quadradas
nas extrgmidades e células envolventes
mais ou menos perceptiveis). Pontuagdes
radiovasculares as vezes maiores e mals
alongadas que as intervasculares. Presenca
de corplsculos de silica.

Fibras de pontuagdes simpies, lon-
gas de 1800 — 2100 microretros, largas
de 25 a 30 micrdmetros de paredes espes-
sas {2p =22 a 26 micrometros). Coeficien
te de texibilidade fraco de 12 - 20.

Camadas de crescimento a5 vezes
visiveis por uma !fextura mais estreita no
limite dos aneis de crescimentao.

Scleronema Bentham (Estampa 15)
Material estudado

S. micranthum Oucke: Brasil {Am.)
INPA X -3864 {Herb. 21166}, CTFT
11262. S. praecox Ducke: Brasil {Am.}
INPA X 638 {Herb. 55991}.

Caracteristicas Gerais da Madeira

Madeira moderadamente  pesada
(0,60 0,70 yicm3); cerne castanio bem
distinto do alburno eshranquigado de to-
nalidade acinzentada ou amarelada; (rd
em geral direita; textura yrosseira. Facil
de trabalhar, recebendo bom acabamento.

Descrigdo Anatdmica

Poraos visiveis a alha nu, difusos, so-
litarios e multiplos de 2 - 3, pouco nu-
merosos 4 6 por mm2 g grandes 180
240 micrometros. Comprimento dos ele-
mentos vasculares de 400 — 500 micro-
metres; placas de perfuracoes simples;
nontuacdes intervasculares medias, de 6 -

Detienne et al.
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Estudo anatomico

A famitia, sequndo Aubréville
{19751 tem a0 cortinente americano 22
generos 1159 especies] agrupados em 5
tribos: HAMPEAE (Cavanillesia, Hampea*
© Scleronemal; MATISIEAE (Bernouilla*
Huberodendron, Matisia, Ochroma, Pati-
noa’, Pragmatheca® Quararibea e Septo-
theca); CATOSTEMMATEAE (Aguia-
ria e Catostemmal; ADANSONIEA
{Bombacopsis, Eriotheca, Pachira, Pseu-
dobombax ¢ Rhodognaphaiopsis) ¢ CEIl-

BEAE (Ceiba, Chorisia ¢ Neobuchia®
Sggunde 08 autores o genero Gyran
thera & culocads nas CEIBEAE  ou nas

ADANSONIEAE

Estudamos anatomicamente 40 es-
48 (QUJIS representam um ngmero

retativamente baixo em relacdo a quann

pecies

dicte e esnécies existentes no conting te,
mas ésuficiente parg ter uma avaliacio se
UG eSTIUTUTY dnatomica de cada gens:

tid

Ph o Variagdo cis Caracteristicas Anatd-
micas na Fanilia

Vasos. Ne maioria dos generos tdo
geralmente raos & muito raros de 0.5
4 por mm2, ocasionalmente até b - 6
salver em Pachira, Quararibea, Rhodogna-
phalepsis ¢ Scleronema onde sjo comu.
mente de b 10 por mmZ2. O diametro
tangencial ¢ grande, a média qeralmente ¢
campreendida entre 180 300 micro-
Melros,  upenas © geénero Quararibea
Pdeee ter uma manifestacdo de poros pe-
guenos de 80 - 140 em média. As placas
de perfuracBes dos clementos de vasos sio
ssimples, muito pouce  inclinadas, quase
horizontais. As pontuacdes intervascula-
res sdo alternas, de médias a grandes, en-
fre 9 - 14 micrometros, podendo atingir
15 17 micrometros nos géneros Ceiba
(C. samauma) ¢ Chorisia (C. integrifolia)

T L oo NIV
o, Boernouilia flammea 0y -l
+~ 7+ HNeobuchis,

cxcefse Lo

R



ou entre B — 8§ mwrometros no genero
Scleronema. Dois generos distinguem-se
pelas pontuacdes extremamente pegquenas
de 2 -- 4 micrometros: Matisia e Quarari-
bea. O comprimento dos elementos vas-
culares ¢ pouco variavel, em geral lengos,
entre 400 -- 600 micrometios. Os generos
Matisia, Bombacopsis (5ubq. Bombacop-
sis} & Ochroma apresentam elementos de
vasos mais longos entre 600 - 850 micro-
metros, todavia os de Ochroma sdo mé:
dios, mas apresentam apendices muito
longos.

Parénquima axial. Pela sua disposi-
cdo, podese reune s gencros estudados
am 2 grupos & 2 sub-grupnst o primero
com parengquima axial em nnhas taixas
tanganciais e paratiaqueal alitorme, mui-
s vezes confluente {Catostema e Sclero-
nema). O sequndo grup com parenguima
subagregado. Nesse qrupo pode-se reco
nhecer alguns com finfssimas [inhas alte
naglas requiarments por 2 4 filas tan
genciais de fibras (Huberodendron ¢ Gy
ranthera) e 05 outros com finissimas |
nhas aiternas oor 1 — 2 tilas tangencigrs
de tibras.

O nimere das células parengquimi:
Losds pron serie parece fixo dentro dos (lé-
neros fou dos subgenerosh: Matisia varia
entre 6 10 ¢élulas, Bombacopsis, sub
género Bombacopsis, 6 8 células, Pa-
chira, Quararibea ¢ Rhodognaphalopsis,
4 8 celulas, Eriotheca com predom)
nancia de 4, as vezes B -- 8 e os outios g
neros com 4 células, as vezes 2. A estrg
tificacdo das séries de parenguima g geral
mente peifeita & bem vistvel, sabvo Dos
géneros Matisia, Ochroma e Quararibea.
Cristais mais ou menos numerosos foram
observados em todos 05 géneros, exceto
Bombacopsis suby. Bombacopsis, Ochro-
ma, Pachira, Rhodognaphalopsis e Scle-
ronema. ConcrecBes silicosas presentes
e todas as anostras dos géneros Bom-
bacopsis subg. Bombacopsis, Pachira e
Rhodognaphalopsis.

Raios. Geralmente sdo muito  al-
tos & ndo estratificados, exceiwe em al-
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guns generos ou especies onde sio na
matoria esteestos {1 3 seriados) e de 1
andar de aitia (Rhodognaphalopsis em
geral mais ou menas no genero Eriotheca
e, as vesus na espécie Bombacopsis guina-
ta). Entie 03 ra10s muttissenados, pode-se
observar uma quantidade relativarmente
grande e vaws baixos unisseriados nos
yénegros Catostema, Scleronema, Matisia,
e muito numerosos em Quararibea, Ceiba,
Cavantliesia @ Chorisia; nos outros aeae
ros g% rdlros t)il\x()h S0 At On, t['” W(Hh).\ [N
GUNEN s, U 13105 S0 POUCH NUMErosos £
e 2 - 9, de?  3por mm loaear oy g
Catostema, Cavanillesia, (Ceiba),
{(Chonsia), Gyranthera, Quararibea ¢ 6

9 por mm nos géneros Eriotheca
Rhodognaphalopsis, fazendo excecdo o
genero Matisia, oncde podese observa car

[RESHROX]

ca de 12 raios poromm Os raios de togos
05 génerds sado  heterogeneos, o T po
KRIBS i, Salientamos que 08 a s o
género Qchroma sdo constitundos the 2e
fas guadiadas as veses com tendenca
FUSIO a0,

eretas, sepdarando 0% 1aios

georrendo  também  celulas Sorizontdis

consideradas por dlguns autores come
sendo cotulas ratericaiiformes, carttadn
somos de opinido aue esaas ceheos S0y (4
tipe eivolyente ¢ Ndo tp camuentle jate
1w gene:o Du
rio o na damilio das Tivaceae, A Sem i

cul forme como se obseivia

observscan e referente aos genesos Pachi-
ra e s veses Rhodognaphalopsts, cujas oe

lulas horzontas sdo geralmente pouci

dlongauas As pontuacoes Tatinvasil
SAO NA mmoria iguats 35 antevastutares
em lamdnho, parem aiqumas maotes ©
mais alongadas Tmuitas vesas g s e
julas quadradas e os vasosi, O3 geveros
Matisia e Quararibea sdo os anoow gue
pontuacoes

intervasculares, A

apresentoam rac] ovasitiares

sempre identicas  as
presenca de contetdos immera:s Gvariaved
et geral 0§ @08 COS YeNeros que Tent Si-
lica no parenauima podem v também
alguns
{muitas vezes em Rhodognaphalopsis, -
vezes e Bombacapsis); todos 05 outios

peqguenos corplsculos de silca

Détienne et ai.
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rpma,. Quando s80 MJito amandges o .

HTOSOS, ausarn prejuizos grneinglmon
Beoas ndGstrias curante @ lamenacho G

Yo an
1 Anatomia do Lenho e Sistematica

Aoanatornid do ienho tem poucas
Cwiacteryticas e aesoricdo e 21

relag
s Botoring Sistreidtica o ndo node
ser W30 prectsa cnanin ela, so entanio,
nennits tazer ohservacdes condirnando o
nals freqguente o, as veses, coticando as

anclusdon dns hoteraeos.

Recordamos o eniss beando da fam-
fta por ordenr e svolocdo coma Hotehng
il 1967
Al babnas srvples DURON|L AL

ndn americanss, com Neesia, Papuoden:
dron, Durio, Campnostemon, Coelostegia,
Bosclua, Kostermansia » Cullenia.

HAMPEAE ¢ Hampea, Sclero
nema » Cavanillesia

VATISIEFAE Quararibea,
Ochroma, Matisia, Patinoa, Bernouilia,
Septhotheca, Phragmotheca e Huberoden-
dron.

COiT

31 Folhas compostas ou diiaine, i

CATOSTENM AV AF S
figuiara ¢ Catostemma
ADANSONIEA! Bombax
lairicana v asiatico) Pseudobombax, Eno-
theca, Adansonia {Aticanoj, Bombacop-
sis, Rhodognaphalon (Africanol, Rhodoy-
naphalopsis, Pachira e Gyranthera.

[DINTRN]

CEIBEAER com Celba, Chorisia
Neohuchia

211 Os Géneros

A esuutura do lenho sendo o
nomagénes ¢ ditic |oae encontrar na ana
famia diferentes caacteristicas que 10551
Dilder separar categovicamiente os Gene
P05 O melhor exemplo estd nas gineros
Teiba e Chorisia s'vididos voianicaments
relos estames, porém a estretorg o le

856
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“H0 ndo apresenta diferencas suficientes
Are separd-1os. Ao contrario, a Separa-
(40 de espécie Bombacopsis Quinata {es-
véCie Unica do Bombacopsis subg. Acuy-
‘eatae) concorda bem CoOm a anatomia do
#71ho. Essa espécie ¢ muito diferente das
witras de Bombacopsis subg. Bombacop-
1S € apresenta mais afinidade com o géne-
'0 Eriotheca {sérigs de parénquima de 4
S113s contendo cristais e nfo silica, fi-
Fhas septadas relativamente curtas de pa-
“vdes delgadas, elemenios vasculares cur-
“OSag contrario de Bombacopsis subg,
Eombacopsis que tem séries de parénqui-
Tz de (6) - 8 células contendo silica e
> cristais, fibras ndo septadas, longas
baredes muito espessas e elementos
wasculares mais longas).

Semore em relacdo com o genera
Pombacopsis, Hutchinson (1967) nao
constderau Rhodognaphalon e Rhodog-
naphalopsis como yeneras distintos de
Sarnbacopsis, Rorgue  estdo  separados
sHrarite por caracteristicas do polen, Pe-
©dratomia do lenho, o génerg Rhodog-
waphalopsis 6 muite proximo das es-
sedes de Bombacopsis subg. Bombacop-
i, &s diferencas sio os elementos vascy-
25 omials curtos (400 500 micrime-
Yy contra 500 - 700 micrometros), as
: tembem mais curtas (1800 - . 2100

L

mMicrdmettos contra 2500 - 3200 micro-
metros) e os poros um pouco mais nu-
merosos. O yénero Hhodognaphalon, pela
Sua espécie R. brevicuspe Rabert, relacio-
na-se com o Bombacopsis subg. Bomba-
copsis pelo comprimento dos elementos
vasculares (550 - 850 micrometros) e dag
fibras (2500 - 2900 micrometros), mas
diferencia-se pela espessurg das paredes
das fibras {coeficiente de flexibilidade de
B0 - 70) e pela auséncia de silica no
parénquima. Uma autra espécie, Rhodag-
naghalon schumannianum A Robyns,
tem também as paredes das fibras delga-
das e auséncia de silica no parénquimy,
Mas os seus elementos vasculares 530 mais
curtos {500 - 530 micrometros) e as fi
bras sdo igualmente iMais curtas (cerca cle
2000 micrdmetrosh. Ver tabela |,

Asgstm g aratomta do lenho aceits
mutto ben o divisin de A. Rohyns o ye-
Nero Bombacopsis em tres géneros separg
dos: Bombacopsis sensy stricto, Rhodog-
Nagng.cn e Rhodognaphalopsrs, mas faz
nokar o Bombacopsis quinata, 3 dnica
esnécie de Bombacopsis sub. Aculeatae ¢
Mals proxima do género africang Rhodoag-
naphalon cn que das outras espécies ame.
ricanas us yénero Bombacopsis. Abaixo
fornecenius o BSquema das afinidades byo-
ténicas dady por Rabyns (1963}

Pachira 4—3 Bombacopsis 4——» Rhodognaphaion 4——% Rhodognaphalopsis

Teria, pela anatomia do lenhg, g

Bombacopsis
Sub. Gén, Bombacopsis

Pachira

Rhodognaphalopsis

Obs.: O taxon Eriotheca crassa foi
felto por A. Robyns com material bota-

862 —

forma seguinte-

Bombacopsis

4\‘_’ Sub. Gén. Aculeatae

Rbocognaphalon

nice sem flores a sua validade ngo & total-
mente certa, Pelg anatomia do lenho, nin

Détienne et af.
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& possivel agrupar com outro género estu-
dado e sua posiclo do género Eriotheca &
a4 melhor. Todavia sua madeiia tem de
6 - 8 células de parénquima por senes
o gue indica uma pequena diferenca em
relaco s outras espécies de Eriotheca es-
tudadas gue apresentam geralmente 4 ce-
jutas por series com uma percentagem fra
cade6 - 8células.

2.2} Divisdo por Tribos

HAMPEAE. Os géneros Cavanilie-
sia e Scleronema sdo muito diferentes
pela anatomia, o primeiro sendo o tipo
das Ceibeae ¢ o segundo do tipa das
Catostemmateae, com o parénquima s
posto em linhas e faixas.

MATISIEAE. Essa tiibo tem 2
generos muito diferentes gos outros: Ma-
tisia ¢ Quararibea, a principal diferenca ¢
o tamanho das pontuagdes intervascula-
res de 2 4 contra 8 12 micrémetros
nos géneros Ochroma e Huberodendron.
O género Ochroma & um pouco diferente
dos outros yéneros da familia, todavia pe-
la anatomia do lenho ele se aproxima
mais das {Ceibeae que o génera Matisia do
tipo das Matisieaz. A mesma ebservacdo
pode ser ferfa para o género Huberoden-
dron, mais proximo de Gyranthera classi-
ficado nas Adansonieae.

CATOSTEMMATEAE. Vetcalte
e Chalk (1950}, descreveram ¢ paréngui-
ma do género Aguiaria semethante ao do
género Catostemma. Segundo Record &
Hess (1949}, a densidade de Aguiaria &
cerca e 1,14 q.cm3, prova suplementar
que esse gdrero ndo estudado agui deve
ser classificado como Catostemma, cuja
madeira pode atingir uma densidade de
3,90 qfcm3 ou mais.

ADANSONIEAE. A estrutura do
lenho dos géneros estudados nessa tribo é
muito homoyénea. Essa observacdo estd
de acordo com as idéias dos botanicos
que classificaram como Bombax sensu
lato todos os Bombax, Pssudobonibax,
Eriotheca, Bombacopsis, Pachira, Rhodo-

864

gnaphalopsis e Rhodognaphalon antes
que Robyns (1963) os dividisse através
de pequenas caracteristicas como a estru-
tura dos grdcs de polen. SO o género
Gyranthera ¢ gue nunca foi classificado
no géneto Bombax por apresentar estiu-
tura anatomica um pouco diferente.

CEIBEAE. Os dois géneras estu-
dados, Ceiba e Cherisia, sdo muito pare-
cidos pels estrutura do lenho, por isso é
muito diticil e mesmo impossivel de se-
para-los atraves da anatomia do lenbo.
Ver quadro |

2.3) Identificagdo dos Géneros

Nessg familie, enr que as madeiras
sdo die estrutiin buateginea, e dition de
separar @ maiai parte dos generos. Ma
croscopicamente s genieros Catosternma
i Scleronema sdo dentificanos peio pa
renguimd em finhas, faixas e vasicentrico
gliforme, mas nunca subagregado. (O gene-
ro Quararibea, apresenta “a10s muito tar-
yos e 0s poros telativamente peyuenos e o
género Matisia com os seus ralos de dois
tipos sobie a seccdo transversal. De fato,
pode-se Separar 0s generos Com mals cer-
tesza com auxflio de um micioscopto. A
chave que fornecemos abaixo ndo & cer
tamente infalivel, pois teriamos de estu-
dar muifas especies para caracterizar Ca-
da género, mas esperamos (ue ela sejs
eficas para o reconhecimento dos gene-
ros estudados.

1 Pontuacons muito peguends, menones

(ue 5 micrometras L. L. o2
PontuacSes mawores de 5 mwiome-
rQS o oo e s 3
Z  Poros mms de 150 ‘microne ros de

diametro. Raios de dois tipos distin-

tos, os muito largos 3 & seriados,
cerca de 10- 13 por mm . . MATISIA

— Paros de 90 140 micrometros de
diametro. Raios largos de 5 10 célu-

{as, cerca de 2—4 por mm . QUARA-
RIBEA

3 — Parénguima em linhas, faixas e alifor-
me confluente .. ... ... . ... 4

- Parénquimasubagregado. . .. .. . b

Détienne et al.
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Portuacdes de 6 - 8 micrometros.
Coeficiente de flexibilidade das fibras
acima de b0 . . SCLEROMNEMA
Pontuacdes de 9 12 micrometrns.
Coeficiente de flexibtidade das fibras
entre 10 20 CATOSTEMAA,
Alternancia nos rains de files de célu-
las horizontars o de fias de células

wr pouco latericaiiformes. Celulas
GO pargnguima nao estratificadas
OCHROMA

Mesmo tipo de celulas no corpo dos
rains. Células do parenauima estratt
ficadas . ... o .6
Presenca  de coluias o

sPca nas

aarenaquima. Seves de celulas do pa-

repquima ded 8 000000 7
GCélulas do parenauina sem silica, em
senies em geral 4, dsveses até 8 .0 8

Fibras muito longas, 2500 micréme-
oS U mais, sempre com am coetiel
onte de flexibilidade menor que 25
BOMBACOPS!S subyg. BOMBACO-
SIS,
Fibras longas a muito lengas de 1700
2600 micrometros, com coeficien
te de tlexiblidade de 10- 050 ... .8
Maioria dos rains 1 3 seriados, al-
quns até 4 Bseriados, de 6 - 9 por
Coetficiente de fHexibilidade das
geralmente entre 10 - 20
CBHODOGNAPHALOPSIS
Raios 2 571 senados, de 36
por mm. Coeticiente de flexibhiligade
das fibras entre 30 - B0, 1aramente

.
tibras

inferior a 30. . .. PACHIRA
Fibras septadas presentes .. ... 10
Fiptas septadas ausentes . . . . .. 11
Fibras septadas numerosas, bem
visiveis. Coeficiente de flexibilida-

de das fibrasentre 70 80 .. . .
BOMBACCPSIS subg. ACULFA
TAE {B. quinatal
Fibras septadas pouco  numerosas.
Coeficiente de flexibilidade das fi-
bras entre 30 - 50. . . ERIOTHECA
Finissimas 'inkas e parénguima al-
ternadas por 2 4 filas tangencials
de fibras . ..o oo 12

866 —

— Finissimas linhas de parénguima al-

ternadas por 1 ou 2 filas tangenciais
fief;bras‘...‘....<..A... 13

Oensidade inferior g 0,55 s iem3. Fi-

brus largas de 35 rnicrometros ou
mars. Coeficiente de flexibilidade de
/o 80.. .. .. GYRANTHERA

Deasidade superior a 0,95 giem3. Fi-
Bras largas de 20- 30 micrémetros.
Coelicente ae Hexibihdade de H0-60.

HUZBERODENDROCN

13- Coeircients de “lexityitidade das fibras

16

ATLAS DAS

e 2 b0 FRIOTHECA
Coeticiente de flexibilidade fas fibras
e 50 na mais. SR £
Dansidade muito iraca, entre G,10

0,20 aq/cm>, raramente ate, 0,25
Ggem3. . CCAVANILLESIA
Densidade entre 0,25 - 0,60 ;;3(‘-113.
. . .. .. 1%
Células envowentes dos raies Douco
Giferentes das ourras sobre a §0Gao
tangencial.

Peenos raios unisseria-

PSEUDOBOMBAX
anvolventes <fos raios muito
~ntes das outras sebre s segdao

oS raras .
Celulas
chfer
tanogncinl Peouenos raios pissesia
dos relativarmonte namerosns, .. 10
CE:BA e CHORISIA A separacdo
dos uals generns ¢ muito dificl ou
irmaassivel BEmogeral os raios de Cho-

4 seriados, maxrme de

0 suri

risiz sdo 3
5 o o5 de Ceiba séo 2

imo de 8.

iados,
M
MICRUTOTOGRARIAS
DAS QECQOES TRANSVERSALIS

TANGENCIAIS E RADIALS DE LMD
SPECIE TIPICA t AT IADA
GENETD

As mucrofotoqrid as trares i AN
genciais e radiais com 25 4, v Ae 0 X

de aumento respectivan

writy Ceam ol

das diretamente das 1aminas lutoa afada:
com microscopio Zeiss Ultrapho He pre

paracte

L convenlentemente em microtoma

Reichert.

Qe .

As fotos estdo dispostas segundo a or-
nomes cientificos dos géneros.

Deétienne et al



Surnmary

Forty species American Bombarcaceae
veionging to six1een genera have been studied,
in fhist order to separate the gengra. The con-
ciusion 15 an dentification dichatomic key of
the genera, based on anatomicat charactansncs
ot the wood.

After anatormical desctiptions, the authors
1'0!'(\”\9,’17: the vaaolions of the structuie b
have begn observed and detyatac o reiatinrsmp
Latyveen ENEric taxXonomy and weod anatomy.

This papel 1§ diustrated by 1R transye: sal
~vagencial and rachal photographs af ong spe
ces of each genus.
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