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O uso da razao isotdpica de 30 para
determinar incremento de Eschweilera
coriacea na regido de Manaus

Flavia Durgante - INPA
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O crescimento das arvores

2 - Meristema Apical
Crescimento
"—]_K Meristema secundario

Incremento diamétrico
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Incremento

Primeiras parcelas da
Amazonia Brasileira em 1978

Arvores com idade média aproximada de 500 anos? Produtividade em Biomassa Aérea3

1-Silva e Lopes, 1984 Embrapa-CPATU; 2- Chambers et al. 1998 Nature; 3- Cintra et al. 2013



Dendrocronologia

(“dendros” — arvore; “cronos” —tempo; “logia”- estudo)

Estudo de anéis de crescimento

Encontrar uma cronossequéncia na producao dos anéis que
expressem uma variacao no tempo

2 anéis em um ano
Africa: Jacob 1989 IAWA

Anéis Anuais

Varzea (Worbes, 2002 Dendrocronologia;
Schongart et al. 2007. Annual Forest Science)

Terra firme (Fichtler et al 2003. Biotropica; Brienen e Zuidema 2005.
Oecologia; Zuidema et al 2012 Trends in Ecology and Evolution )
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“logia”- estudo)

Dendrocronolog
10 mm/ 6 anos
Média = 1.6mm/ano

(“dendros” — arvore; “cronos” —tempo;
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Dendrocronologia

(“dendros” — arvore; “cronos” —tempo; “logia”- estudo)

Falsos anéis

Priya and Bhat 1998 Forest Ecology and
Management

Inexisténcia de anéis anuais

Lieberman et al. 1985 Ecology
Dunisch et al. 2002 IAWA

A anualidade de anéis de crescimento precisa
ser comprovada antes dos estudos
comecarem

Rozendaal e Zuidema 2011 Trees




Os anos marcados na madeira
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Variacao climatica marcada na madeira

Padrdo da variacao de isdtopos estaveis como 13C e 130

613C=13C/12C

Abertura e fechamento dos estomatos

- 5180 =180 /160

0180 dé chuva

Brienen et al. 2013 Biogeoscience

Ohashi et al. 2009 Trees
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0180 da Chuva em Manaus
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Meédia de dados de 1965 a 1990
Fonte dos dados:

Water Isotope System for Data Analysis, Visualization, and Electronic Retrieval (WISER)



0 - 400
B Precipitation

-1 - =2=7180 of precipitation
- 300
18 Precipitation
8§10 - 200
(%) (mm)
- 100
- 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Month 800 0.25
700 | b T
600 | A A A :- & \"‘ 0.20
— : . A -
E 500 1 T 1045 E
‘% 400 | ' A :E,
= ' ‘ 1010 =
£ 300 | g——ﬂ-‘—‘ﬂ""E =
= z00 |
1 0.05
100 |
0 0.00

jan feb mar apr may jun jul aug sep oct nov dec

r=0.84 p = 0.001 months

‘e— 2000 rainfall —e— mean rainfall —a— MMI (mm) |

Silva et al. 2002 Forest Ecology and Management
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E possivel avaliar a variacdo isotdpica intra-anual na
madeira de Eschweilera coriacea e assim utilizar para
determinar taxa de incremento dessa espécie na regiao
de Manaus?

Para validar o uso de anéis isotopicos para determinar incremento
periddico anual (IPA):

Datacdo com AC

Comparacao da taxa de incremento da espécie com dados de
parcelas permanentes



Variacao isotopica intra-anual

Foram coletado discos de 3 arvores de Eschweilera coriacea na EEST-ZF-2

00

Resolugcao 0.2mm

2 cm
| S13C




Lado da Casca >

Validar o uso de aneis isotopicos para@>

|

Anéis
anatémicos
foram
selecionados
para analise
de datacao do
14C do anel

|

determinar IPA

Parcelas permanentes

Medicao anual
Bionte: 81 individuos
de Eschweilera
coriacea remedidos
durante 26 anos

Medicao mensal
Bandas dendrométricas:
13 arvores medidas
mensalmente: experimento
com arvores mensuradas de
10a 14 anos




Radius 1 vs. Radius 2
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Radius 1 vs. Radius 2
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Lado da Casca =

X Datacdo de *4C
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Incremento Anel isotopico X
Incremento de Parcelas Permanentes
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Significativamente diferente 0.01
; IPA_isotopos - IPA_bandas  p =0.010

IPA_isotopos - IPA_bionte p =0.005

Post Hoc Teste de Tukey
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Discussao

E possivel verificar na madeira uma larga variacdo isotépica da 88 O
além de 10%o0, aparentando um comportamento similar a
variacdao da 0'® O da chuva

Porém hd uma pequena variacdo na 6'3C demonstrando uma
baixa razao entre a abertura e fechamento dos estomatos com
a taxa fotossintética

Os anéis isotdpicos de 0 O nessas 2 amostras estudadas de
E. coriacea nao representam variacao cronoldgica anual
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Discussao

O Incremento informado pelos anéis isotdpicos é significativamente
diferente do incremento captado em parcelas permanentes indicando
que ha informacdes do crescimento que a variacdo de 418 O ndo
conseguiu captar

Possivelmente a nao captacao da variacao anual da agua da chuva pode
estar relacionado:
Com anos que a arvore nao incrementou e nao formou anel isotépico
Ou a arvore cresceu tao pouco que a resolucao isotopica de 0.2 mm nao
consegue captar



Conclusao

0% O se mostrou promissor para estudos de padrdo de crescimento na regido
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Conclusao

Por mais que exista um traco do ' O marcado na madeira, é necessario sempre
comprovar se o anel isotopico representa um periodo cronolégico

0'8 O deve ser testada em darvores de crescimento rapido e que o comportamento
de crescimento seja regular durante os anos

Mesmo utilizado tecnologia avancada, as parcelas permanentes continuam sendo
a ferramenta que expressa o incremento de espécies florestais com maior
confianca
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